Sumário

1 Introdução 1 1.1 Arquitetura de um Computador . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.2 Organização Básica de um Computador . . . . . . . . . . . . . 2 1.2.1 Unidade Central de Processamento . . . . . . . . . . . 3 1.2.2 Unidade de Memória . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1.2.3 Unidade de Entrada/Saída . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.3 Operação de um Computador . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.4 Componentes Digitais . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1.4.1 Características Elétricas . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1.4.2 Características Temporais . . . . . . . . . . . . . . . . 11 1.4.3 Características Funcionais . . . . . . . . . . . . . . . . 13 1.5 Objetivos desta Disciplina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 1.6 Auto-avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 1.7 Exercícios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2 Modelo de Hardware de um Processador 16 2.1 Terminologia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 2.2 Interface Elétrica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 2.3 Interface Funcional . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 2.4 Interface Temporal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 2.4.1 Ciclo de Leitura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 2.4.2 Ciclo de Escrita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 2.4.3 Análise da Compatibilidade Temporal . . . . . . . . . . 26 2.5 Auto-avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 2.6 Exercícios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

1

3 Sistema de Memória 31 3.1 Terminologia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 3.2 Projeto de Decodificadores de Endereços . . . . . . . . . . . . 33 3.3 Memória Estática . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 3.3.1 SRAMs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 3.3.2 ROMs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 3.4 Sistemas de Memória Dinâmica . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 3.4.1 Aspecto Funcional . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 3.4.2 Aspecto Temporal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 3.5 Memória Cache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 3.6 Auto-avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 3.7 Exercícios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

4 Exceções e Interrupções 50 4.1 Processamento de Exceções em MC68000 . . . . . . . . . . . . 53 4.2 Implementação do Processamento de Exceções em MC68000 . 57 4.3 Aplicações das Exceções . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 4.3.1 Depuração . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 4.3.2 Portabilidade dos Programas . . . . . . . . . . . . . . . 62 4.3.3 Emulação de Instruções . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 4.3.4 Aplicativos Interativos . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 4.3.5 Sistemas em Tempo Real e Multitarefas . . . . . . . . 64 4.3.6 Unidade de Gerência de Memória . . . . . . . . . . . . 65 4.3.7 Coprocessadores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 4.4 Auto-avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 4.5 Exercícios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

5 Entrada e Saída 76 5.1 Introdução . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 5.2 Processamento de E/S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 5.3 Periféricos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 5.3.1 Terminais . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 5.3.2 Sistemas de Discos Magnéticos . . . . . . . . . . . . . . 87 5.3.3 Discos Óticos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 5.3.4 Impressoras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 5.3.5 Mouses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 5.3.6 Dispositivos Lógicos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93 5.4 Circuitos de Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

5.4.1 Interface com Barramento . . . . . . . . . . . . . . . . 98 5.4.2 Circuitos de Conversão . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103 5.4.3 Adicionais Circuitos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109 5.4.4 Exemplos de Circuitos de Interface . . . . . . . . . . . 110 5.5 Padrões de Interfaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113 5.5.1 Padrão Centronics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113 5.5.2 Padrões RS232C, RS-423 e RS-422 . . . . . . . . . . . 114 5.5.3 Padrão IEEE488 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114 5.6 Auto-avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116 5.7 Exercícios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

6 Barramento 119 6.1 Introdução . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119 6.2 Características Mecânicas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122 6.3 Características Elétricas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123 6.3.1 Configurações de Saída dos Acionadores . . . . . . . . 123 6.3.2 Modelos de Linhas de Barramento . . . . . . . . . . . . 125 6.3.3 Inserção de placas ao vivo . . . . . . . . . . . . . . . . 127 6.3.4 Circuito de arbitragem . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128 6.4 Características Funcionais . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135 6.4.1 Barramento Síncrono . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136 6.4.2 Barramento Assíncrono . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136 6.5 Padrões de Barramentos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140 6.5.1 VMEBus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141 6.5.2 NuBus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145 6.6 Auto-avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149 6.7 Exercícios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150