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Introdu�c~ao (1.0 pt): Dois procedimentos s~ao importantes na convers~ao de uma imagem cont��nua para uma
imagem digital: amostragem e quantiza�c~ao. Justi�que.

Matem�atica em Computa�c~ao Gr�a�ca :

1. (1.5 pt) Dado um ponto P no espa�co, represente-o em termos de

� (0.5 pt) coordenadas euclidianas.

� (0.5 pt) coordenadas a�ns.

� (0.5 pt) coordenadas baricêntricas.

De�na para cada tipo de representa�c~ao uma referência apropriada.

2. (1.0 pt) Dado o ponto (2; 4; 1:5) no espa�co projetivo. Considerando que o centro de proje�c~ao
esteja na origem, quais s~ao as coordenadas homogêneas deste ponto

� (0.5 pt) no plano z = 1

� (0.5 pt) no plano x+ y + z = 1

Modelos Geom�etricos :

1. (1.5 pt) Dados os seis pontos de controle de uma curva de B�ezier: (0:; 0:; 0:), (1:; 2:; 0:), (2:; 3:; 0:),
(6:; 4:; 0:), (8:; 2:; 0:), (10:;�1:; 0:).

� (0.5 pt) Qual �e o grau da curva? Justi�que.

� (1.0 pt) Esboce a curva. Explique a forma da curva esbo�cada.

2. (2.0 pt) Dados 5 pontos de controle P1, P2, P3, P4 e P5 e o vetor de n�os f0; 0; 1; 1; 2; 5; 6; 6g.
Utilize o esquema de de Boor para determinar, passo a passo, os pontos

� (1.0 pt) P (1:5) e

� (1.0 pt) P (4:0)

da curva de B-Spline quadr�atica (de ordem 3).

Transforma�c~oes Geom�etricas :

1. (1.0 pt) Qual �e a matriz que transforma os v�ertices (0:; 0:; 0:), (1:; 1:; 0:), (3:; 2:; 0:) e (2:; 1:; 0:) de
um quadril�atero em (0:; 0:; 0:), (1:; 0:; 0:), (1:; 1:; 0:) e (0:; 1:; 0:) de um quadrado, respectivamente?

2. (1.0 pt) Determine a matriz de rota�c~ao de forma que os eixos x, y e z do sistema de referência
coincidam com os vetores (1:; 1:; 0:), (1:;�1:;�1:) e (�1:; 1:; 2:), respectivamente.

3. (1.0 pt) Dado um segmento cujos v�ertices, em coordenadas homogêneas, s~ao (0:; 1:; 1:) e (4:;�2:; 1:).
Como seria a nova forma do segmento ao aplicarmos a seguinte transforma�c~ao sobre ele?
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1 0 0
0 1 0
0 1 1

3
5

Justi�que.


