|IA725 — Computacao Gréfica |
Fluxo Grafico - Imageamento

Watt: Capitulo 9
Redbook: Capitulo 9

Recorte ( Clipping)

Particdo em dois

Subespagos: interior e PART 2: CHANGE THE SIZE OF THE WINDOW FOR ZOOM EFFECT Volume de recorte
exterior. no espaco da
t . ( d
A Far Clipping Plane -, i camera)
L] /
° “
e | N\ K- »x
Neer Clipping

Display Screen
. Image
Caixa de recorte (no espaco
de imagem) w . k
u
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Recorte ( Clipping)

Algoritmo de Cyrus-Becker
Caixa de recorte convexa

Determinar e ordenar os pontos de
N2 intersegéo:
/ N; (P — Q)
\ N; (P, - Po)
“. Somente intercepta em 2 pontos:
N3 »entra ((P,-P,).n; <0)
----- , 8 ¢~ >sai((P,-Pg).n;>0)

t=

Somente na ordem (entra,sai)
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Recorte em 3D (w=1)
Intersecdo segmento-plano
P(t)=a+t(b-a)

fP®M)=n(PH-Q)=0
n(@+t(-a)-Q)=0

t _n@-=-9
n (a-b)
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Recorte em 3D (w=1)
Algoritmo de Liang-Barsky
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Recorte em 2D
Algoritmo de Sutherland-Hodgman
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Fluxo de Projecao
Em qual espaco?

o ors B

Espaco de
Espa Espaco da : )
na'iiv? Camera Dispositivo

%f 8.

Espago

E d Normalizado

spaco de

Universo
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/

\

Em qual espaco?

(eflbetm,near) (right toq far}
near; /
tar

i Espaco da Camera (VRC)
/
Porspective View Voluma Crthagraphic View Volume

Espaco 4D: antes da
m\ rtmograpc diviséo pela coordenada

Projection Projection ~
homogénea w

¥y

",
i1

. Espaco 3D Normalizado:
: | apos a divisao pela

\ coordenada homogénea w

k3

Vimwpor
Transformation
y
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Espaco de Dispositivo 2D (DC)
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(et oo, near)
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Em qual espaco?
(rant o, e / right fopfar}

[ Espaco da Camera (VRC)

Orthagraphic View Volums

Espaco 4D: antes da
orrapne diviséo pela coordenada
rajection ~
homogénea w

Parspeciive
Projaction

o /] \ Espaco 3D Normalizado:
: | apos a diviséo pela
N coordenada homogénea w

iewpar:
Transformation

Espaco de Dispositivo 2D (DC)
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Em qual espaco?

(right top, nasr)
(et oo, e / {right top far)
| _|_Espaco da Camera (VRC
Porspective View Voluma Crthagraphic View Volume

Espaco 4D: antes da
rtoarspc diviséo pela coordenada

Farapacive

Projection Projection ~
homogénea w
.
v/ R Espaco 3D Normalizado:
: | apos a divisdo pela
N \ coordenada homogénea w

Transformation

Espaco de Dispositivo 2D (DC)
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Recorte em 4D (w <0)
Apbs a divisdo por w?

o 06yW)
w<0

Ambiguidade na projecao (x/w,y/w,1)!
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Recorte em 4D (w <0)

Recorte de um segmento pode resultar em 2 sub-segmentos!
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Recorte em 4D (w <0)
Apbs a divisdo por w?

(x,y,w)
w>0

(x,y,w)
w<0
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Recorte em 4D
Apos a divisdo por w

13 1 4 7 10

10 15

P1
P2 ‘\&(/% 3

14 2 g | 1 PRP =" 5
-F PRP +F L5 \

P3

P3 |

1 14

"
15 3 6 9 12\ |
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Em qual espaco?
w <0

iright top, rasr)
(el betonm, neer)

/ (right toq far}

[ Espaco da Camera

Orthographic View Voluma

Espaco 4D: antes da
Perspeciien Awtrographic divisdo pela coordenada
- e homogénea w

o /] Espago 3D Candnico:
: - apos a di\@ pela
\ coordena omogénea w
Espaco Qje Exibicao

Recorte em 4D
Antes da divisao por w

(x.y,w)
, w0 ® o © ®
Y/
. ® é/' @ =
7] n f
® @ ® @
w=0
Transformacéo

@ @ ®

(x.y,w) © @
w<0 /
IA725 — 152009 - Ting ® ® © )
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Recorte em 4D
Antes da divisao por w

13 1 4 7 10
4 7 3 10 |15
‘ p1/
PZ.\M/% ]
n ‘ f -1 n 0 -1
8 | 11 PRP o
14-F 2 ke +F 5 -8 2] 1M Me
: I ]
PO? |p3 @
P3 |
15 3 6 9 12\ 6 9 1 12 13
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Recorte em 4D

1 < m < +1
— 1 —
-W £ X,Y,Z SW
Dado: P(t) = a + t (b-a) Possibilidades:
(entra,sai)

Intersecdo com x=-w: .
(sai,entra)

W, + t (Wb - Wa) = '(Xa + (Xb'xa))

W, + Xy

= (W, + X,) - (W, + Xp)

Analogamente, com Y &
X=W, Y=-W, Y=W, Z=-W, w=1
zZ=w

IA725 — 152009 - Ting




Fluxo de Projecao
Espaco de Recorte

Espago —I |» Espacgo da |» E_spagc_: .de
nativo Camera Dispositivo
Gt || U | | st | st
CQ)% ls1
\- —| \. Espaco J
E d Normalizado

spaco de
Univgerso RECORTE
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Tonalizacao

=)

Colorir com mesma cor a superficie Colorir com tonalidades variadas

Qual das duas imagens parece uma bola vermelha?

IA725 — 152009 - Ting
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Percepcao de Cores

Sistema Visual o .
Sinais visuais

Retina

Cornea
\
¥

ris = e Sinais elétricos
Radiacdes Pupila
Sinais luminosos . Macula
Cristalino —

Févea ou
mancha
amarela

Cones ivei
comprimento de onda
curto, médio e longo

Sensacdo de cores Respostas

IA725 — 152009 - Ting

Luz x Superficies x Observador

Image

e Camzra ,,-—-'"f] Light Sourcs
. — . ®
L , N
- T e
T l AB=h-% i
|// -'\\ )
Espago do h Scene Opject
N dispositivo \ :

Como se representam radiacdes luminosas?
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Cor da Luz

Teoria Tricromatica

Diregéo?

IA725 — 152009 - Ting

Fontes de Luz

Fonte Direcional ou Distante

Direcao paralela

o
o
1
O N X

Terminator

IA725 — 152009 - Ting
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Fontes de Luz

Fonte Pontual
Py =

= N< X

. SizefDistance
Light Source . R
Centre ————==([2}) m

r

Watious Point Lights

Direcao radial

IA725 — 152009 - Ting

Fontes de Luz
Reducéao do fluxo luminosos em fungcao da distancia

Light Intensity ¢
= o o o
5] =
T T

o
(35
T

| | | | | | N
] 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Distance from light source r

ConstanteLinear, Quadratica
IA725 - 152009 - Ting Func&o de decaimento: a+br+cr?
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Fontes de Luz
Fonte Spot (Warn)

= N< X

world position of spot light
diztance *
tan(spotAngle)

-zAxis of spot light

distance

N\

side view of plane
Feixe restrito num angulo solido

f

IA725 — 152009 - Ting

Modelo de lluminacéo Phong
Reflexdes Difusas

Q=rdodd
{

Intensidade luminosa
refletida é diretamente
proporcional ao coseno

(=TI cos(#)dftd A

e

do angulo 6 Diffuse
Reflection
;. _ d0dA
. i AT dtdAg
Intensidade percebida pelo \
. Tcos(6) dtdA
observador independe da sua b = (i cos(@)] dis
posicéo 0,

dQ (8)
ly = kg l4cOS © e

IA725 — 152009 - Ting et
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Modelo de lluminacéo Phong

Reflexdes Especulares
Intensidade luminosa

. refletida é diretamente
wﬁr proporcional a poténcia a
= do coseno do angulo B
IS = kS IS (COS B)u

Position of B P o
Max Specular [ cosiakha)*a ——
Reflection  B/2} N L °°7% s cosialphal™sO -
(R) ] _ _
i 1
1 1.2 1.4

IA725 — 152009 - Ting

Modelo de lluminacéo Phong
Multireflexdes

Intensidade luminosa comum para todos os pontos do ambiente
Ia = ka Ia

IA725 — 152009 - Ting
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Modelo de lluminacao Phong

ambiente Modelo de Phong
I = Kaly + Ky 14 €OSB + kg 5 (COSP)®

IA725 — 152009 - Ting

Modelo de lluminacao Phong

ambiente Modelo de Phong
I = Kaly + Ky lg cOSB + kg 15 (COSP)®

AN
R

difusa

IA725 — 152009 - Ting
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Modelo de lluminacao Phong

ambiente Modelo de Phong

I = Kalg + Ky 14 €OSE + kg |5 (COSP)®
difusa /

especular

ko tkytk=1

IA725 — 152009 - Ting

Modelo de lluminacao Phong

I, = Kyly + Kqg g €OSO + kg I (cosP)®

L R ) cosB = N.L /(|N||L])
7V cosB =R.V/(|R]|V])

R=2N(N.L)-L

Vetor Normal no célculo da componente especular!!

IA725 — 152009 - Ting
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Modelo de Phong Modificado

|p - kala + kd Id COSe + kS IS (COS(I))G’

H=L+V¥

—|—|—|— Intensidade luminosa
L+v | refletida é diretamente
proporcional a poténcia o
do coseno do angulo 6
(2L ls = kg |5 (cos )@
7
'H
L@
=N
h

Vantagem: Quando a fonte luminosa e o observador forem distantes,
H é constante.

IA725 — 152009 - Ting

Tonalizacéo ( Shading)

Calcular as propriedades
graficas ou geométricas em
algumas amostras e propaga-las
para o restante dos pontos

Copia (Flat shading) Interpolacéo (Gouraud shading)

A WAR |

IA725 — 152009 - Ting
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Tonalizacao
Interpolacéo Linear de Intensidades

T1¢x1,%1)

Tafia,¥s) Ih{xh,¥=)

T2{x2,%2)
14 (x4,74)

T3(x3,%3)

Gouraud Shading
Interpolacao linear de intensidades
L(® =t + (1) I,

(D) =ty + (1-0) I

IA725 — 152009 - Ting

Tonalizacao
Interpolacéo Linear

Resultados distintos para diferentes triangulagcbes
Perda de pontos de brilho

IA725 — 152009 - Ting
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Tonalizacao
Interpolacéo Linear de Intensidades

n1

(1,71}

a
Hb
(XZ‘A txs,¥5)
¥s
Hs
Nz\< //

Phong Shading
Interpolacéo linear de vetores normais
No(t) = tN, + (1) N,

Np(®) = tNy + (1) N,

IA725 — 152009 - Ting

Tonalizacao

FLAT SHADING

PHONG SHADING

IA725 — 152009 - Ting GOURAUD SHADING

22/4/2009
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Tonalizacao

Phong Shading Demo

Gouraud Shading Demo

Phong Shading Demo Gouraud Shading Dermo

IA725 — 152009 - Ting

Rasterizacao: Fragmentos

Converséao de informacg0des vetoriais em fragmentos

2

i
Red ey
.

Discretizacéo tﬂ?‘

fragmentos

IA725 — 152009 - Ting
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Duas Abordagens

Geomeétrica (Rasterizagdo) : pixels que sobrepdem os objetos
vetoriais

Espectral (Amostragem): amostragem da funcao de intensidade
definida no dominio espacial ; ~

1N C T T

Rasterizacao de Segmentos
Algoritmo de Ponto Médio

fY) = (Yi-ye) X + (Xe-x) y + C=-Ay x + Axy +C =0

>0 i
S T
- ,_é..
o = :
77 ———NE
X e E

M| RO

Se (Y1-Yo) < (X1Xp), ou Ay < Ax,

Funcao de Deciséo
f(Xot1, yp+0.5) =0 — f(x,+1, y,+0.5) acima da reta f(x,y) — E
f(xo*1, yp+0.5) <0 — f(x,+1, y,+0.5) abaixo da reta f(x,y) — NE

IA725 — 152009 - Ting
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Rasterizacdo de Segmentos
Algoritmo de Ponto Médio

%)
S R W
o e
[t :
e —— | N E
i e
—"'E NE| |

y=(1RBXx+1 — f(x,y)=y—(1/3)x-1; X, =0;y,=1:

f(0+1, 1+0.5) >0—— f(1, 1.5)=1/6 acima da reta f(x,y) — E

f(1+1, 1+0.5) <0— f(2, 1.5)=-1/6 abaixo da reta f(x,y) — NE

f(2+1, 2+0.5) <0— f(3, 2.5)=0.5 acima da reta f(x,y) — E

IA725 — 152009 - Ting

Rasterlzagao de Segmentos
Algoritmo de Ponto Médio
Como obter f(x ,+2,y;,,) de forma eficiente?
»Se a direcao E for escolhida y;,; = V;:
f(Xir2:Yir2) © (X +2,y;+0.5)
f(x+2,y;+0.5) = -Ay (x+2) + Ax (y;+0.5) + C
=-Ay (x+1) - Ay + Ax (y;+0.5) + C
= f(x+1,y,;+0.5) - Ay
f(x;+2,y;+0.5) = f(x;+1,y,+0.5) - Ay

»Se a direcado NE for escolhida y;,; = y; + 1:
f(Xir2:Yir2) © (X +2,y;+1.5)
f(x+2,y;+1.5) = -Ay (x+2) + Ax (y;+1.5) + C
=-Ay (x+1) - Ay + Ax (y;+0.5) + Ax+ C
= f(x+1,y;+0.5) - Ay + Ax
f(x+2,y;+1.5) = f(x;+1,y,+0.5) - Ay + Ax

IA725 — 152009 - Ting
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Rasterizacdo de Segmentos
Linhas: Todos 0s possiveis casos

inc v| inc,vy
Yk+1-- dk i
dec ¥ k.. ----f-dzfr.i.f.l.c ¥
(dX>:dy) E i (dx>:dy)
dec x k'l Shgilllc x
Yirr |8
dec y|déc ¥
x = x—1 e = sebll
Yy = 5=1 (dysdx) ¥ = ¥y—1

Se invertermos 0s pontos extremos adequadamente, reduzimos
IA725 — 152009 - Ting em 4 casos

Rasterizacao de Segmentos
Cor em cada pixel

Interpolagéo linear
l.; = I, + 1/(maior variagéo) (I —I))

1 23456789 10 1 23456789 10
1 1 |
2 2
3 3 Hﬁ
4 4
5 5
. 6
7 7
8 8
9 9
ey = 1y + 1/(2y) (I 1) lea = |+ 1/(A%) (g =)

IA725 — 152009 - Ting
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Exemplo 1

Rasterize o segmento definido pelos pontos P;=(1,1) e P=(5,3)
(Ax =4) = (Ay =2)— x“anda” em passo unitario

1 23456 789 10

o gdWNRE

© 00~

Ay=2 Ax=4
f(x,y) = y—0.5 x-0.5
d,=f(1+1,1+0.5) =0

IA725 — 152009 - Ting do 20 - y; =Y

Exemplo 1

Rasterize o segmento definido pelos pontos P;=(1,1) e P=(5,3)
(Ax =4) =2 (Ay =2) X “anda” em passo unitario

1 23456 789 10

1 [

o ghWN

© 00~

Ay=2 Ax=4

Y1=Yo - dy=do-4y=-2
IA725 — 152009 - Ting dl <0 - y2 = y1+1

22/4/2009
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Exemplo 1
Rasterize o segmento definido pelos pontos P;=(1,1) e P=(5,3)
(Ax =4) =2 (Ay =2) X “anda” em passo unitario

1 23456789 10

o

oOUhWNPE

~

[ee]

Ay=2 Ax=4

Yy, =y;+1 - d, =d;-Ay +Ax=0
d,20 - y;=Y,

IA725 — 152009 - Ting

Exemplo 1
Rasterize o segmento definido pelos pontos P;=(1,1) e P=(5,3)
(Ax =4) =2 (Ay =2) X “anda” em passo unitario

1 23456 789 10

T

OgdWNPRE

~

©

Ay=2 Ax=4

Y3 =Y, - dg=dy-Ay = -2
IA725 — 152009 - Ting d;<0 - y,=y;+1

22/4/2009
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Exemplo 1
Rasterize o segmento definido pelos pontos P;=(1,1) e P=(5,3)
(Ax =4) = (Ay=2) X “anda” em passo unitario

1 23456 789 10

2
3
4
5
6
7
8
9
Ay=2 Ax=4
IA725 — 152009 - Ting
Rasterizacao

L i

. 256%256  128x128

IA725 — 152009 - Ting

32 x32

22/4/2009
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Rasterizacdo de Poligonos
Principio de Scanline

scan-convert

N =

itmag
plane

1. Rasterizar borda com DDA
2. Utilizar coeréncia para

preenchimento de linhas
IA725 — 152009 - Ting

Rasterizacao de Segmentos

DDA
¥i+1Yi+1
€ -
XYyi € + | € Xi+1.Yi

Y = (Ay/Ax) X + b
m = Ay/IAX = (Yisq — Y (Xi1-Xi);
Mm<1l:Y,;=Y,+m
m>1:X,; =X +1/m

IA725 — 152009 - Ting
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Rasterizacédo de Poligonos
Teste de Pertinéncia
Ray Casting

IA725 — 152009 - Ting

o0 AW N P

~

©

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

Varredura por linha

Para cada linha:

1. Determinar os pontos de

| intersecao

2. Ordenar os pontos de

intersecao

3. Preencher o interior

IA725 — 152009 - Ting
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o0 AW N P

~

©

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 .
1. Inserir as arestas na tabela

ZAN de arestas (ET);

IA725 — 152009 - Ting

o0 AW N P

~

©

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

Tabela de Arestas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 yma)?(llm

EAE NG EEEN

7 J10] -4 [\

IA725 — 152009 - Ting
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o0 AW N P

~

©

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

VAN

IA725 — 152009 - Ting

1. Inserir as arestas na tabela
de arestas (ET);

2. Setar a linha y=1 como
ativa;

3. Inicializar a tabela de
arestas ativa (AET) para
linha ativa, ordenando as
células em relacéo a
coordenada x

4. Preencher os intervalos

o0 AW N P

~

©

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

Tabela

F

IA725 — 152009 - Ting

de Arestas
YmaxX 1/m

S EEAEREEEEN

7 J10] -4 [\

22/4/2009
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o0 AW N P
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Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

VAN

IA725 — 152009 - Ting

N

(G20 S8

. Inserir as arestas na tabela

de arestas (ET);

. Setar a linha y=1 como ativa;
. Inicializar a tabela de arestas

ativa (AET) para linha ativa,
ordenando as células em
relacdo a coordenada x

. Preencher os intervalos
. Se a proxima linha € menor

que Y. atualize x e
transfere a célula para a
préxima linha

o0 AW N P

~

©

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

F

IA725 — 152009 - Ting

BIEREN

Tabela de Arestas

Ymax X 1/m

~17 | 31434 1 5]37/85/8 ]

22/4/2009
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o0 AW N P

~

©

1 2 3

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

4 5 6 7 8 9 10

VAN

IA725 — 152009 - Ting

1.

2.
3.

[O20F S8

Inserir as arestas na tabela
de arestas (ET);

Setar a linha y=1 como ativa,
Inicializar a tabela de arestas
ativa (AET) para linha ativa,
ordenando as células em
relacdo a coordenada x

. Preencher os intervalos
. Se a proxima linha € maior

que Y. atualize x e
transfere a célula para a
préoxima linha

. Se ha arestas na ET, ir para

3).

o0 AW N P

~

©

1 2 3

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

4 5 6 7 8 9 10

-

IA725 — 152009 - Ting

BIEREN

Tabela de Arestas

Ymax X 1/m

~17 [37/6] 56| 115 317434\

22/4/2009
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© o N o0 AW N P

Rasterizacdo de Poligonos

Scanline

Tabela de Arestas

1 2 3 4 5 6 7 8 910
: ymEXX 1/m
7 [378]508] 1{5 [31/43/4\]
7 [10] -4 [\
/// ||
L —1

IA725 — 152009 - Ting
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Rasterizacdo de Poligonos

Scanline

Tabela de Arestas

1 2 3 4 5 6 7 8 910
: ymEXX 1/m
7 [3216]506] 1o{5 [34/43/4\ ]
7 [10] -4 [N
// L |
L —

IA725 — 152009 - Ting
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Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

Tabela de Arestas

1 2 3 4 5 6 7 8 910
: ymEXX 1/m
7 [3216]-506] 1{5 [34/43/4\]
7 [10] -4 [\
/// ||
L —1

IA725 — 152009 - Ting

© o N o0 AW N P

1 2

3

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

4 5 6 7 8 9 10

Tabela de Arestas

Yma

«X 1/m

7

27/6]506] 15 [37/434\ |

IA725 — 152009 - Ting

7 J10] -4 [\
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1

2

3

Rasterizacdo de Poligonos

Scanline

Tabela de Arestas

4 5 6 7 8 9 10

Yma

/{7

IA725 — 152009 - Ting

«X 1/m
27/6]-5/6)| @
KEIEIN

© o N o0 AW N P

1

2

3

Rasterizacdo de Poligonos

Scanline

Tabela de Arestas

4 5 6 7 8 9 10

X 1/m

2716 516] |7 |10 -4\

IA725 — 152009 - Ting

22/4/2009

36



© o N o0 AW N P

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

Tabela de Arestas
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Rasterizacdo de Poligonos
Scanline
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Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

Tabela de Arestas
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Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

1 2 3 4 5 6 7 8 910

Tabela de Arestas
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Rasterizacdo de Poligonos
Scanline

Tabela de Arestas

IA725 — 152009 - Ting

o0 AW N P

Rasterizacdo de Poligonos
Scanline - Variacoes

Tonalizacdo de Gouraud:

~

C A
NONATA Aintensidade nos vértices é
Ul ATy As Y, computada e a intensidade
dos restantes pixels,
interpolada linearmente.
= Tonalizacdo de Phong:
- Ri-Gig,Bp)
£ s . pe
R¢.Ge Be { IX,E,H),B,nZ,B) O vetor normal nos vértices é
L d.n) .0, 0 computado e o vetor normal
Y’{-l vV Ca Z, C

dos restantes pixels,

interpolado linearmente.

IA725 — 152009 - Ting
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Rasterizacdo de Poligonos

Principio de Scanline

scan-convert

i

"

plane

Profundidade?

IA725 — 152009 - Ting

Rasterizacéo de Poligonos

Scanline - Variacoes

+ Valor de profundidade obtido incrementalmente
A

(%t 1,V Zys

Y

(Xi:YirZi)

Em cadalinha: Zyq = Zy -

IA725 — 152009 - Ting

nx+ny+n,z+b=0

22/4/2009
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Arvore BSP

Particdo Binaria do Espaco

&g

Como distinguir os dois sub-espacos em relacdo a um plano?

Como resolver ambigilidades?
IA725 — 152009 - Ting

EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Arvore BSP

P.n+b>0;P.n+b=0; P.n +b<0
Subdividir para eliminar ambiguidades.

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

22/4/2009
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Arvore BSP

>0 <0

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Arvore BSP

>0 <0

>0 <O @

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting
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Arvore BSP

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Arvore BSP

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

22/4/2009
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Arvore BSP em Visibilidade

Em relagdo a raiz da arvore (faceta B), o observador
esta no sub-espaco >0. Em relacéo a este
observador, 0 que estiver no sub-espaco>0 vai

ocultar B, que pode ocultar tudo que estiver no sub-
IA725 — 152009 - Ting espaco <0.
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Arvore BSP em Visibilidade

OFN

Se ordenarmos as faces, de longe para
perto em relagéo ao observador, teremos
que pegar as no sub-espaco <0, B e as no

] sub-espaco > 0.
IA725 — 152009 - Ting

EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

22/4/2009
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Arvore BSP em Visibilidade

O8N

No sub-espago <0 em relagéo a B s6 ha
uma face, Al. A ordenacdo é trivial..

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Arvore BSP em Visibilidade

No sub-espago >0 em relagdo a B ha 3
faces. Qual é a ordenacao dessas 3 faces
em relagdo ao observador?. Aplicando a

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

mesma regra, para a sub-arvore de raiz A2.

22/4/2009
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Arvore BSP em Visibilidade

Em relagdo a A2, o observador esté no sub-
espaco <0, a ordenacéo, de longe para
perto em relagéo ao observador, € na
IA725 — 152009 - Ting sequenga >0, A2 e <0. No sup-espaqo <0
EAQ78 — 2/2008 - Profa. Ting ha 2 faces. Como ordené-las?

Arvore BSP em Visibilidade

: oN

27N
... ordenando a sub-arvore de raiz C. O
observador esta no sub-espago <0 em
relagdo a C, a seqliéncia, de longe para
IA725 — 152009 - Ting perto, seria >0, C, <0. No sub-~esgagp .<O,
EAQ78 — 2/2008 - Profa. Ting temos uma face. A - ordenacdo é trivial.

22/4/2009
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F A

A recurséo péara quando alcanga um folha.
A ordenacéo da sub-arvore comraiz C é
[C,D].

>y \\<‘O
©,

IA725 — 152009 - Ting
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

A ordenacdo da sub-arvore comraiz A é

[A2, sub-arvore C] e a ordenacéo da sub-

arvore C é [C,D]. Portanto, a ordenacéo
IA725 — 152009 - Ting das faces no sub-espaco <0 em relagéo a

EAQ78 — 2/2008 - Profa. Ting A2 ¢ [A2,C.D]
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A ordenacdo da arvore com raiz B é [sub-
arvore Al, B, sub-arvore A2]. A ordenacéo
da sub-arvore A2 é [A2,C.D]. Portanto, a
IA725 — 152009 - Ting sequéncia é [A1,B,A2,C.D]
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Rasterizacao de Poligonos
Efeito de Borda Serrilhada

Por qué ocorrem estes efeitos? @

IA725 — 152009 - Ting

22/4/2009
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Amostragem 1D

Subamostragem
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Rendering em Multi-passos
Motion Blur

4 passos

16 passos

22/4/2009
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Rendering em Multi-passos

* Rendering em um passo

* Rendering em multi-passos
- .

Rendering em Multi-passos
Anti-aliasing
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Rendering em Multi-passos
Motion Blur

4 passos

16 passos

Rendering em Multi-passos
Campo de Profundidade

Focus Distance
Far Focus Near Focus

22/4/2009
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