IA841 — Introducao a Modelagem de Sélidos — Primeiro Semestre de 2015
Profa. Wu Shin-Ting

Topico: Modelagem de Sélidos
Problema: Como se descreve modelos geométricos de pecas usinadas?

Exercicios de Fixacao:

1) Construa uma tabela para diferenca regularizada, similar as tabelas de unido e de interseccao em
Tabela 2.1 do livro-texto.

2) Por qué o autor colocou uma interrogacao nas combinac¢Ges on-on na Tabela 2.17?

3) Dadas duas primitivas: um cubo de lado unitario (C) e uma esfera de raio unitario (E) centrados
na origem. Aplica-se fatores de escala (2.0, 2.0,1.0) no cubo e um deslocamento (1.0,1.0.1.0) na
esfera.

a) Determine a interseccdo regularizada entre as duas primitivas.

b) Determine a unido regularizada entre as duas primitivas.

c) Determine a diferenca regularizada E-*C.

d) Verifique, pelo algoritmo de classificacdo dado na secao 2.2.4 do livro-texto, se o ponto
(2.0, 2.0, 2.0) pertence aos modelos gerados nos itens (a), (b) e (c).

e) Ha algum tipo de redudancia na constru¢ao dos modelos nos itens (a), (b) e (c).

4) Por qué o algoritmo de deteccdao de redundancia apresentada no livro-texto é apenas um critério
de suficiéncia?

5) OpenCSG (http://www.opencsg.org/) é uma biblioteca de métodos que renderizam os modelos
construidos pela CSG sem efetuar explicitamente as interse¢Oes entre as primitivas. Sintetize o
procedimento proposto pelo autor apresentado em
http://www.nigels.com/research/wscg2000.pdf.

6) Quais pares sdo topologicamente equivalentes?
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7) Represente os seguintes dois objetos pelos complexos celulares
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(http://inperc.com/wiki/index.php?title=Cell complex)
8) Como se constréi uma faixa de Mobius e um cilindro a partir das seguintes células 0D (A, B, C,

A. T .D
D), 1D (a, b, ¢, d) e 2D (T)? Qual é a borda (9) de cada célula?

9) Nos vimos que para formas topologicamente equivalentes a uma esfera satisfazem a férmula de
Euler (v-e+f=2). Mostre que para formas topologicamente equivalentes a toros com h buracos,
como ilustrados no item 6, vale a seguinte relagao
v-e+f = 2(s-h). Verifique a férmula com o objeto da Figura 2.32 do livro-texto.

10) Derive um conjunto minimo de operadores de Euler para a relacdo v-e+f=2(s-h) . Construa os
objetos das Figuras 2.38 e 2.39 do livro-texto com estes operadores.

11) Halfedge Mesh Library (http://www3.cs.stonybrook.edu/~gu/software/MeshLib/) é uma
implementacao da estrutura meia-aresta. Como se constréi uma piramide com esta biblioteca?
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