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i
® Memoria
® Aquisicao, formacao, conservacao e evocacao de informacoes
® Aquisicao
® Aprendizagem
® Evocacao
® Recordacao, lembranca, recuperacao

» Individualidade

® Somos aquilo que recordamos ... e também o que resolvemos
esquecer
» Mas lembrancas, humilhagdes, experiéncias ruins
> Esquecimento aparente — subconsciente

® Identidade (de um povo)
® Memorias comuns



A .
=¥ Nemoria

LM ARMMB
[ R,

® Memoria ou Memorias ?

® Memoria Sensorial
> Memoria Iconica
> Memoria Ecoica
® Memoria de Trabalho
» Sketchpad Visuo-Espacial
> Loop Fonoldgico
» Buffer Episddico
® Memoria de Longa Duracao

> Memoria Nao-Declarativa
> Memoria Perceptual
> Memoria Procedural
> Memoria Declarativa
> Memoria Semantica
> Memoria Episddica
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» Mecanismos das Memorias
® Neurais, Moleculares e Celulares

» Memoria Sensorial

* Janela de tempo oriunda dos 0rgaos sensoriais
> ApOIO a0S mecanismos perceptivos

® Curtissima duracao: 50 a 500ms

® Memoria IcoOnica
> Estimulos e padroes visuais

® Memoria Ecoica
» Estimulos auditivos

® Possivelmente outros tipos
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» Memoria de Trabalho
® Memoria de curta-duracao
® Memoria volatil utilizada durante a percepcao,
raciocinio, planejamento e outras funcoes cognitivas
® Capacidade limitada (Magico Numero 7)
>4 a 9 itens
> Alguns poucos segundos
® Gerenciada pelo Central Executivo

» Sketchpad Visuo-Espacial

* Integracao espacial, visual e possivelmente
cinestésica em uma representacao unificada que
pode ser armazenada por um tempo e manipulada
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» Loop Fonologico

* Armazenagem temporal verbo-acustica, necessaria
para a retencao de sequéncias de digitos ou
palavras em uma frase

» Buffer Episodico

* Buffer de armazenagem com capacidade limitada,
que consolida informacoes vindas de diferentes
fontes em episodios

® Combina informacoes de diferentes modalidades
® Base para o mecanismo de Memoria Episddica
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» Memoria Nao-Declarativa

® Memorias de capacidades ou habilidades motoras ou
sensoriais

» Memoria Perceptual
* Padroes, formas
> Permitem a classificacao/categorizacao

® Pode ser consciente (explicita) ou inconsciente
(implicita)

® Associada ao “significado” dos elementos
ontoldgicos utilizados na descricao da realidade

® Interacao muito forte com o mecanismo perceptivo

® Classes e Instancias de Classes
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* Memoria Procedural
® Memoria das acoes e comportamentos de um
sistema
® Repertorio de habilidades motoras e
comportamentais, e seus mecanismos detonadores
® Aprendizagem Nao-Associativa
» Habituacao
> Sensitizacao
® Aprendizagem Associativa
» Condicionamento Classico
» Condicionamento Operante
* Normalmente inconsciente (implicita)
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» Memoria Declarativa
® Registra fatos, eventos ou conhecimentos
®* Normalmente consciente (explicita)

®* Memoria Episodica

® Lembrancas de episodios ou eventos dos quais
participamos

® Capacidade de “voltar no tempo e espaco”

® situacoes diretamente vivenciadas: passiva ou
ativamente

® Memoria Autobiografica

> Memoria das acoes realizadas

® Depende da memoria perceptual para representar

episodios e eventos
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*» Memoria Semantica

® Memoria de conhecimentos gerais, normalmente
modelada na forma de uma frase em uma dada
linguagem
» Pode possuir uma codificacao alternativa
> Ancorada nas memorias procedural e perceptual
® Descreve fatos nao relacionados a informacao temporal
»*Os patos sao aves”
» “Campinas € uma cidade”
>“A peca X € composta pelas sub-pecas Y e Z”
® Pode incluir regras
»"*Se H € um homem, H & mortal”
»“Se a peca P esta defeituosa, a situacao € critica”
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» Estudo das Memorias

® Lesoes cerebrais x Amnésias
> Lesoes naturais (humanos)
> Linguagem
> Lesoes propositais (animais)
» Estudo do comportamento
® Tomografia por Emissao de Positrons (PET)

» Mecanismo de Formacgao das Memorias
®* Memoria Procedural/Priming
> Pouco conhecidos — poucos estudos
® Memoria Declarativa

> LTP e LTD: Long Term Potentiation and Depression
» Mecanismos moleculares e sinapticos



Modelagem Computacional
AW .
=¥ de Memorias

LINICARMP

* ACT-R
® Memorias Procedurais: Regras
® Declarativas: Chunks
® de Trabalho

* SOAR
® Memorias Procedurais: Regras
® Semantica: WME's
® Episodica: WME's
® de Trabalho: Regras e WME's
* Qutras Arquiteturas

®* Memorias Procedurais: Redes Neurais, Regras Fuzzy
®* Memorias Declarativas: Redes Semanticas
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* Fronteira de Pesquisa
® Memorias Episodicas
* Codificacao
® quando é registrado um episodio.

°* Armazenamento
® como esse episodio € armazenado e gerenciado.

* Recuperacao:

® 0 que dispara a procura por episodios e o que leva a
um ou mais determinados episodios virem a tona.
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* [Dodd 2005] The Design of Procedural,
Semantic and Episodic Memory for a
Cognitive Robot |

® 2 bragcos com
propriocepcao

® 2 cameras,
sensores de proxi-
midade e toque

® Array de micro-
fones para
reconhecimento de voz
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» Estrutura da Memoria

®* Memoria Sensorial (Short Term Memory)
> Informacao sobre o ambiente
» SES — Sensory EgoSphere
® Memoria de Trabalho (Working Memory System)
» Informacoes especificas a tarefas
» Instancia o processamento cognitivo
® Memoria de Longo Prazo (Long-Term Memory)
> Memoria Procedural: comportamentos aprendidos

> Memoria Semantica: conhecimento perceptual e
semantico

» Memoria Episodica: experiéncias passadas



PN

w¥ [|ISAC - Intelligent Soft Arm Control

LINICARMP

i)

Key IMA Agents

A ctuators

iy

SENSOrs

[ Arm J ( Headj
]
I-Iand} [Vuice ]
recognition
Sound localization
o

e N et
A

Human
Agent O

External Environment (people, objects, commands, eic.)

WM

C

-
f’u-'_
:} Perception
Encoding
j" \
Manaper ’
T

SES=Sensory EgoSphere

e

FM= Procedural Memaory
SM=5Semantic Memaory
EM=Episodic Memory
CEA=Central Executive Agent



%
w¥ [|ISAC - Intelligent Soft Arm Control

LINICARMP

" Self Agent

I
I
Description Agert ntertion Agert H
> Lman
Aomic Agents Anomaly Detection — Agent

Agert (ADA

hiertal Expenrment
Agert (MEA)

Central Execdive Agen




PN

w¥ [|ISAC - Intelligent Soft Arm Control

LINICARMP

* Episodio
® Periodo de execucao
de uma tarefa em que
a meta do robd nao
muda.

* Memoria Episodica
* Habilidade de avaliar
e aprender a partir do
desempenho em
tarefas anteriores
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» [Nuxoll 2007] Enhancing Intelligent Agents
with Episodic Memory
® University of Michigan
® Grupo do John Laird (SOAR)
» Episodios
® Armazenados toda vez que houver uma mudanca
“significativa” na memoria de trabalho
® ColecoOes de regras que recriam um WME existente
no episodio
» Mudanca Significativa
® Mudanca nos N elementos mais ativados da
memoria de trabalho
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Java Eaters
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~Map: default, tmap
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* [Kuppuswamy 2006] A Cognitive Control
Architecture for an Artificial Creature using
Episodic Memory
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ENV
» VIRV Dbject:tasks STM
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» [Kanerva 1988] Sparse Distributed Memory
®* Memoria de Acesso Aleatorio (RAM)
® Memoria de Acesso Sequencial

» Memoria Associativa
® Palavras de alta dimensionalidade (100-10000)
* Armazenagem e Recuperacao simultaneas

® Recuperacao de padroes aproximados
> Chave aproximada
> Analogias

» Utilizada por Stan Franklin
® Plataforma IDA
® Memoria Episodica
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* Diversas Implementacoes
® Memorias Episodicas Auto-Biograficas

» Desafio
®* Memorias de episodios experienciados

» Questoes em Aberto
® O que deve ir para a memoria episodica ?
® Como gerar os episodios ?
* Que episodios devem ser esquecidos ?
® Como usar os episodios nas arquiteturas ?

® Pode haver um modelo de memoria episodica sem
um modelo de consciéncia ?



