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Abstract. Neste trabalho apresentamos o projeto de uma interface gréfica que auxilia os engenheiros na progra-
macao diaria de um sistema elétrico interligado, com base na previsdo da demanda e na capacidade da rede.

1 Introducédo cesso de tomada de decisGes em diferentes niveis de plane-

P — jamento.
A demanda de energia elétrica, principalmente nas grandel:

areas urbanas e em regides predominantemente industriais

necessita de uma rede de transmissdo complexa e que trang- Arquitetura

porta um crescente fluxo de poténcia. Para prevenir indese=, . . . . N .
Devido a enorme quantidade de informac¢do manipulada na

javeis e freqlentes quedas, interrup¢des ndo-programadas A ) - X
~Visualizacdo de um sistema elétrico, a organizacao e a ca-

oscilacBes abruptas de carga e tenséo, variagctes de freqUeP- o o
; N ~_tegorizacdo dos dados desempenham um papel de vital im-
cia, ou falhas nas redes de transmisséao, indices e padrdes

s ~ . ortancia em seu gerenciamento. Neste projeto foi possivel
para o controle de qualidade séo estfabeleudo,s. por regragistinguirtrés classes de dados:
regulamentares do setor. Com isso, é necesséario melhorar
as condicdes operacionais das concessionarias de energia
elétrica.

Desde a década 70, varios simuladores de sistemas de
poténcia para analisar e otimizar a transmissao de energia
tém sido desenvolvidos. Entre eles, podemos cifamveer-

World Simulator [1] e 0 PSS/E [2]. Alguns deles sdo co-
merciais e outros académicos. Na Ultima década, os recur-
sos graficos tém sido utilizados, com sucesso, na identifi-
cacao dos problemas e na busca das solugdes, substituindo
os tradicionais painéis de luzes coloridas. No entanto, para

0 nosso conhecimento, existem ainda poucos simuladores
que apoiem eficientemente os engenheiros na programacgéo
da operacéo em funcéo das previsdes das demandas e da ca- . )
pacidade de geracéo e de transmisséo da rede. Os engenhej- Baséando-se nessas trés classes de dados, foi proposta
ros, usualmente bastante experientes, tomam decisdes cotffa arquitetura, que compreende os trés modulos funcio-
base na intuicio e num grande volume de dados em formd2iS: COMO mostrado na figura a seguir:

tabular, que sé os bem treinados conseguem correlacionar.
Com alguns sub-sistemas ja operando no limite da sua ca-
pacidade, acreditamos que, mesmo para 0s mais treinados
e experientes, a apresentacao compacta e inteligivel dos da-
dos pode ser um grande aliado nas suas decisoes.

O foco do projetoVisciPower é a interface gréfica Banco de Simulador
para um simulador de pré-despacho de um sistema elétri- Dados
co — planejamento diario do despacho da poténcia ativa, em  Através dalnterface um planejador visualiza o estado
base horaria. Para validar as funcionalidades da interfacado sistema, representado na forma de diagrama unifilar 2D,
proposta foi ainda desenvolvido um simulador simples. Al- e interage com Simulador, fornecendo diferentes cenarios
guns testes com dados reais mostraram a factibilidade dale geracéo. Os planos de geracéo para cada subestacao séo
nossa proposta. Espera-se que a arquitetura apresentad@ampartilhados com outras aplicacdes atravéBawo de
possa ser utilizada na implementacdo de simuladores deéDados. Essa estrutura modular facilita o acesso aos dados,
progamacao de geracao, tornando mais facil e rdpido o proassim como seu gerenciamento.

e osdados persistenteprovenientes de dados original-
mente descritos em arquivos no form#EE Com-
mon Data Formaf3];

e osdados de pré-despachque contém as informacdes
sobre a programacéo da geragao diaria, em base horaria;

e asinformacbes graficas/geograficagara a exibicao
do diagrama unifilar 2D com o qual os operadores de
sistemas elétricos estéo acostumados.
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3 Interface sualizada apenas a sub-rede de maior tensdo e 0s pontos

N . ; ~ . 1.2 Criticos, em vermelho. Se o engenheiro quiser obter um de-
Sao fundamentais os seguintes dados na programacgéao d|aréa 9 q

~ o ~ A . talhamento maior de uma regido especifica, basta um clique
da operacdo: demanda diaria, geracdo, parametros do si >0 mousesobre a reqiao lj;ma no?/a anela mostrandoqa
tema elétrico, capacidade das linhas, capacidade de gera- . giao. ~m va |

cao, etc... [4] sub-rede de nivel de tensdo imediatamente menor apare-

: ~ . . . cera. Assim, sucecssivamente, o usuario podera chegar a
Baseada nessas informacdes foi concebida a interface P 9
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Navigation
de 176 barramentos R —

Do lado esquerdo séo exibidos dois graficos: um paraFigura 2: Sistema-teste de 176 barramentos - Janela de de-
a demanda diaria total de carga ativa do sistema (em Mw)talhamento
e outro para o carregamento total nas linhas de transmisséo
(em porcentagem). Estes graficos representam, respectiva-
mente, o total de carga ativa requisitada pelo sistema e Referéncias
total de carga ativa presente nas linhas de transmisséo,
cada hora do dia. Neles é permitido ao usuario, através d
teclado ou danouse selecionar o horéario sobre o qual de-
seja obter as informacdes. 2]
No lado direito esté a visdo geral do sistema elétrico,
na forma de diagrama unifilar, no estado em que se encon-
tra no horario selecionado, destacando potenciais regides
problematicas com uma cor diferente. O objetivo da janela[3]
principal € prover uma visdo global do estado do sistema
elétrico. Desta janela ele pode rapidamente identificar os
pontos criticos (subestagéo ou linha de transmisséo sobre-

oﬁ] PowerWorld Simulator, PowerWorld Corporation
Website http://www.powerworld.com/

Power System Simulator for Engineering, Shaw
Power Technologies Inc. Websitdttp://www.
shawgrp.com/PTI/software/psse/

Power Systems Test Case Archive, University of
Washington,  http://www.ee.washington.
edu/research/pstca/
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carregada). O uso de uma cor, o vermelho, distingue este ]
pontos. Trabalhos recentes [5] comprovam, através de re-

Hadi Saadat,Power System Analysis, McGraw-Hill,
New York, NY, 1999.

sultados experimentais, 0 sucesso no uso de cores para a V5] T. Overbye and D. Wiegmann and A. Rich and Y. Sun,

sualizagdo de informagBes em um sistema elétrico. Ainda
através da janela principal, o usuario pode interagir com o
simulador para visualizar diferentes cenarios da rede, al-
terando a poténcia gerada nos barramentos.

Para evitar problemas de “poluicao” visual, ocasiona-
dos pelo grande volume de dados, e também para facilitar
a tomada de decis@es, predominantemente baseada nos da-
dos da sub-rede de um mesmo nivel de tensédo, aplicamos
o0 principio demultiresolu¢éa Na janela principal ser vi-

Human Factors Aspects of Power System Voltage Visu-
alizations, Proc. 35th Hawaii International Conference
on System Sciences (Big Island, Hawaii, 2002).



