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ª ��«r���6Å�q
¶�Å��@s,�dÂ�¶¬� ® �|­®d¯q���«nØ ª ® q
± �¬�6or�@s�Ö�� ® ��«¤»�s$½��� ® ��«n�¬��or�@s¿�do���Åf��«¤orq�s����fÇè«r�Ï����o ¯�dq]m�±9��o��ds��@Ö)�
® q
±0Â�¶���ì���Ì

¹�«�o�� ® q
±0Â$¶���ìp�¬�������À����Å�½��± o�����orq]���0�p� ® ��«�«��·�����p�Ã�p�Ï�·±0Â$¶���±0���6o��dsQo6½� ® ��� ® ��«,È6m��ÃÂ��@s�±9��o���±
Å��¬«�m���¶·�����ds9�����pq
«�ors��¬���¬±9����«���q
�����·«Ï��± ���¬«rÂ�q
«��¬o���Å�q
«0�p�W«��p½Ê ����é ª Æ�Èbm����6orq �p����« ® s��@Å��@s ® ½q
����»�q�Èbmp�
��«ro��d°���¶���­® �×� ® q�s�s���«rÂ�q
���6A��� ® �¬�����6ors��k�|­®d¯q���«0�pq
«:���¬«rÂ�q
«���o��¬Å�q
«Ï�p�©����ors����$�`é ª �=�|­®d¯q���«0�pq×��±>°$�����6or�
Ø ª Ì

l,¶�»
m���«xÂ�� ® q�or��«>»�s�½��� ® q
«@Æ�o����¬« ® q
±9qKð^]:ç6÷ Í ��ø�Æ ä ·nÕrðÃç=_�÷ Í�ë ø�� � Â�����ðÀó¯÷ é��Nø�Æ q�Ö��@s�� ® ��±³s���Ç
® mps¿«rq
«��p�4Åb�·«�m���¶¬�����|­®d¯�dq�Ø ª Æ�±9��«©Â�q
m ® q�q
m��p����¼bm�± «�mpÂ�q�s�or��²� �¬��or�@s¿�|­®d¯�dqpÆ¤�p��� ìp�����pq�� ® �ds�»�q��pq
Â�s�q����@o��¬«�o��K�`o��ds��@Ö�� �p���p��«r���6Å�q
¶�Å��@s�±9� ® �����¬«�±0q
«��p��±9������Â�m�¶¬�|­®d¯�dq`ors��¬���·±0����«���q
�$��¶K÷ Ø��/ø�Ì ä q�s©q
mpors�q
¶¬����qpÆ���¶�»
m���«'��ì�Â��@s��¬±0���6orq
«Q±9���¬«Qs�� ® ����or��«¤o/A��±¢«��¬��q:Ö�����orq
« ® q
±µq0q�°D�r�@o���Å�q��p� ® s��·�dsI«rq
¶¬m�­®d¯q���«¤Â$�ds��0�
® q
��«�ors�m�­®d¯�dq��p�Ã�dÂ�¶¬� ® �|­®d¯q���« ® q
±µs�� ® mps�«�q
«I�p�Ã�¬�6or�@s��|­®d¯�dq]Ø ª Ì

çbor�@Å�����«n�@on��¶�Ì ÷ Ø���ø �dÂ�s���«�����o��ds���±¢m�±9�9Ö �@s�s¿��±0����o��©Å��¬«�m���¶�Èbmp�ÃÂ��@s�±9�¬or�Ï� ® q
��«rors¿m�­®d¯�dq©�ÏÂ�s�qdÇ
orq�o���Â��|­®d¯�dq>�p�Iq�°)���@orq
«��àö�à�ã9Ã Ò Û Ó�` ors��·���¬±0����«���q
�����¬«��xÂ$�ds�o���s��p�IÂ$s��¬±9��o��¬Åf��«"°¤½��«�� ® ��«@Æ ® q
±0q>Â�q
��orqpÆ6Å��@orq�s
�9Â�¶¬���pqpÌ�l ® q
��«rors�m�­®d¯�dq4�pq
«ÏÂ�s$½q�Â�s��¬q
«�ö�à)ã9Ã Ò Û Ó ½��Ö�����o��kÂ���¶¬�k±9�����¬Â$m�¶¬�|­®d¯�dqk����s��@o����p��«ro���«ÏÂ�s��¬±9�¬o���Åf��«�Ì
Þn��«ro��x�d°�q�s����d»���±kÆ�q
«�q�°)���@orq
«���qÀ±9qb�p��¶¬qn»��@q
± ½�@ors�� ® qÏ���À�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dqÀ�I��«�Ö��@s�s���±0���6o���«�mpo��¬¶·����������« Â$�ds��
±9���$��Â$m�¶�½�fÇè¶¬q
«���«�o ¯�dq��¬�6or�@»�s����pq
«I��± ½m���� ® q9��±>°$�����6or��Ì

� mpors¿�>�d°�q�s����d»���± ® q
��«��¬«ror�À�pq:����«r����Å�q
¶¬Åb�¬±9����orq0�p�,°$��°$¶·��q�or� ® ��«����nq�°D�r�@orq
«QÈbmp�,« ¯�dq�m�o��¬¶¬�����fÇ
�pq
«���� ® s��¬�|­®d¯�dq��p�À�¬��or�@s�Ö�� ® ��«QØ ª Æ ® q
±9q��>°$��°�¶¬��q�or� ® � ß �pÒ@á Ý á � Ò�á Û�Ü�Ý/÷ ��Ø�ø�Ì�¹�± «�m��:�ds�È6m$��or�@o�mps���Æ ® �����
q�°D�r�@orq`½�ba ® �dÂ$���,�p�I�p�/���$��s��x«�m��Às��@Â�s���«r����o��|­®d¯�dq>»�s$½��� ® �x�¤s�����¶¬�����ds���«�q�Â��@s��|­®d¯q���« ® q
� ® �@s�������or��«��À��¶��.c�Ì
Á�q
±¢�¬«�«�qpÆ$��ì ® �@orq=��«,�¬�pÖ�q�s�±9�|­®d¯q���«,�p�@Â������p���6or��«¤��q
«n«��·«ror��±9��«,�p�m�����p��¶¬��«@Æ|orqb��q
«¤q
«nq�°D�r�@orq
«n»�s¿��� ® �fÇ
±0���6or�Ã±9�����¬Â$m�¶�½�dÅ����¬«'�p�Ãm$± �dÂ$¶¬� ® �do���Å�q���«ro ¯�dq©��� ® �dÂ$«�m$¶¬���pq
«Q����°$�¬°$¶¬��q�or� ® ��Ì �¢ß �pÒ@á Ý á � Ò�á Û�ÜdÝ'Â�s�quÅEA�
o���±>°�½��± ±9� ® �����¬«�±0q
«�Â$�ds��æ�·� ® ¶¬m�« ¯�dqæ���W�pquÅ�q
«©q�°D�r�@orq
«@ÆI�p��«����WÈ6m��W«r�Ï����± ® s��¬����q
«9q
«9s���«rÂ�� ® o���Å�q
«
��¶�»�q�s¿��o�±0q
«I�p�Ã±9qb�p��¶·�d»���±kÆ�Å��¬«�m���¶¬�F���|­®d¯�dq0�Ã±9������Â$m$¶¬�|­®d¯�dqpÌ

É"����orq����Ã�d°�q�s����d»���± �p�xçbor�@Å�����«�È6m����6orq��Ï���Ã�d°�q�s��$�d»���±¸�pq ß �pÒ�á Ý á � Ò@á Û�ÜdÝ¾Æb�>�¬��or�@»�s¿�|­®d¯�dq
�pq
«©s�� ® mps¿«rq
«=�p�×±9qb�p��¶·�d»���±kÆIÅ��¬«�m���¶¬�F���|­®d¯�dq �`�¬�6or�@s��|­®d¯�dq�Ö�� ® �¬¶·��o��æq »��@s���� ® �¬��±9����orq ����«]o��ds��@Ö)��«=�p�
±9���$��Â$m�¶¬�|­®d¯�dq ����s��@o�� Ø ª Â�q�s]Â$�ds�or�K��� °$��°$¶·��q�or� ® ��Ì l,¶¿½��± ���¬«�«�qpÆ]½�×Â$s�� ® �¬«rq �dÂ�s������p�@s=�dÂ�������«=m�±
Â$�ds¿������»
±9�:Â$�ds����p��«�����Å�q
¶�Å��@snq�°D�r�@orq
«I���0�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dq0�x��¶���±0���6orq
«I���0�¬�6or�@s�Ö)� ® ��Ì ä q�sIq
mpors�q9¶¬����qpÆp��«�«��
�¬�6or�@»�s��|­®d¯�dq©Â|q��p� ® q
±0Â�s�q
±0�@or�@s,��«��¬±0Â$¶·� ® �¬�����p�n�Ã�9±0q���m�¶¬�ds¿�¬�����p�À�pq
«I«��·«ror��±9��«¤����«r����Å�q
¶¬Åb�¬��q
« ® q
±
��«ro���«n�ds�Èbm���or�@o�mps���«�÷ Ø Í ø�Ì

� mpors�q,Ö)�dorq�s��x«r�@s ® q
��«��¬�p�@s����pq4½�I�OB$��ìp��°$�¬¶·�¬�����p���pq
«�±9� ® �����¬«�±0q
«����'�·��or�@s��|­®d¯�dqÏq�Ö �@s�� ® �·�pq
«@Ì ½¹
�p��«��Ï�p½�dÅ���¶�Èbmp�I�x�ds�Èbm���or�@o�m�s��,q�Ö �@s���­® �>����Ö��@s����6or��«�±0� ® �����¬«�±9q
«��p�Q�¬�6or�@s��|­®d¯�dqpÆb���QÖ q�s�±��xÈ6mp�Q�Ã�dÂ�¶¬� ® �|­®d¯�dq
Â�q
«�«�����« ® q
¶¬¼p�@sIq�±����¬«Q���p��Èbm����pq��dq
«n«r��m�«QÂ�s�q�°$¶���±9��«'Â$�ds�o�� ® m�¶¬�ds���«�Ì

d ýA,.-/�Ïþ��
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ª �@Å���Çè«r� ® q
�$«��¬�p�@s��ds����¬�$���ÀÈ6mp�Q��«�o���«�Â�s�q�Â�q
«ro���«�«r�I±9q
«rors���±ÿ°�q
��«�«rq
¶¬m�­®d¯q���«���� ® q
��«rors¿m�­®d¯�dqÃ�p�
�¬�6or�@s�Ö)� ® ��«Qors��¬�$�¬±0����«��¬q
�����¬«�«�q
±0����or�:È6m$�����pq�q
«Qq�°D�r�@orq
«¤���0�dÂ�¶¬� ® �|­®d¯�dq9Â�q��p��± «r�@sI±9�dÂ������pq
«I�$��s��@o��fÇ
±0���6or�QÂ$�ds��Àq
«�q�°D���@orq
«����À°$��°�¶¬��q�or� ® �nq
m0Ö �@s�s���±0���6o���Ì�Á'��«rq ® q
�6ors$½�ds���qpÆ6orq�s����fÇè«r�I�p� ® ��«�«�½�ds���qÃ����� ® ��q
���ds
Ö)m�� ® ��q
�$��¶¬�¬�����p��«���«rÂ�� ® ½Ê � ® ��«'Â$�ds��>»��@s���� ® �·�dsQq
«'q�°D���@orq
«�Æ ® s��¬�dsQ«�m���«�s��@Â�s���«r����o��|­®d¯q���«I»�s$½��� ® ��«Q�x�¬�6or�@s��fÇ
»
��s ® q
±Z��¶���«@Ì�Ë×���¬«Qm�±��ÏÅ�����Æ���mpo��¬¶·�����|­®d¯�dq:���,m�±��ÏÖ��@s�s���±0���6o���Â$�ds��:� ® q
��«rors�m�­®d¯�dq����,m�±��:�·��or�@s�Ö)� ® �
Ø ª ½�9m�±9�]o��ds��@Ö)� ® q
±0Â$¶���ìp��ÆD��½�kÈ6m���½�0Â�s�� ® �¬«rqk�pq
±9�¬�$�ds,q
«Às�� ® mps�«rq
«x�p��Á�q
±9Â$mpo��|­®d¯�dq4ð,s$½��� ® �=Â$�ds��
�¬±9Â$¶���±0���6o��ds"��«�Ö�m���­®d¯q���«��p� ® ��«�«�½�ds��·��«�� ® q
��¼p� ® �@s��x�ds�Èbm���or�@o�mps¿�n�¬�6or�@s����À���,Ö��@s�s���±0���6o��ÀÂ$�ds��,��«ror���$�p�@s
«�m$��«QÖ�m$� ® ��q
����¶¬�·�����p��«@Ì

ª ����ors�qÏ�p��«ror�Q���pÖ�q�È6mp��Æ6�dÂ�s���«r���6o���±0q
«��ÀÂ�s�q�Â|q
«�o��x�p�Qm�±9�x�ds�Èbm���or�@o�mps¿�nÂ��ds��x�p��«r���6Å�q
¶�Å��¬±0����Ç
orqW�����¬�6or�@s�Ö�� ® ��«>»�s$½��� ® ��«:Ø ª ® q
±³±9������Â$m$¶¬�|­®d¯q���«Ã����s��@o���«@Æ �dors��uÅ�½��«��p���$�¬«rÂ�q
«���o���Å�q
«À�p������ors����$�4é ª Æ
�p��«�o��¬���������0Â�s�q�»�s���±9���pq�s���«I����Å�q
¶�Å��¬�pq
«¤��� ® s��¬�|­®d¯�dq©�p�Ã�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯q���« ® q
±µ�¬�6or�@s�Ö)� ® ��«nØ ª Ì

� «QÂ�q
�6orq
«�Ç ® ¼$��Å����p��«ro��0�ds�Èbm���or�@o�mps¿�0« ¯�dqpt

� Ý Ò Ú Ó â¡Ê�à � à)ã
â�ã Ò ����«Qob½� ® ��� ® ��«,�p�Ã�¬�6or�@s��|­®d¯�dq ® q
��«rors�m
½Ê ����« ù
�ih Ò 8�àÅÊ�à � à�ã
â
ã Ò Â$�ds¿� ® q
��«rors�m�­®d¯�dq]�p�Ã����Ö��@s����6or��«Qo6½� ® ��� ® ��«,�p�Ã�¬�6or�@s��|­®d¯�dq ù �
� Ò 8
Û Ò@ápÓ àÅÊ�à � à)ã
â�ã Ò Â$�ds��0�¬��«��@s���sQ�pquÅ�q
«nq�°D�r�@orq
«¤���0�ds¿È6m��¬or�@o�mps��0Èbm������pq0�p� ® ��«�«$½�ds���qpÌ
l�s���m�«��d°$�¬¶¬�¬�$���p����«ro�½�¤s���¶¬� ® ��q
������� ® q
± � ® �dÂ$� ® �¬���������p��s���mpo��¬¶¬�F���ds�Æu��± ����Ö��@s����6or��«5�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯q���«@Æ

q
«Cö�à�ã9Ã Ò Û Ó Ø ª �p��«r���6Å�q
¶�Å��¬�pq
«@Ì
ä �ds��¤��«�«r�@»
mps��ds��¤s���m�«��d°$�¬¶·�¬�����p��Æ@Â�s�q�Â|q
±9q
«
qn����«�� ® q�Â$¶¬��±0���6orq,����ors���q¤Â��ds5Å��¬«�m���¶¬�F���|­®d¯�dq6ñf±9�fÇ

���¬Â$m�¶¬�|­®d¯�dq0�>q
«¤q�°D�r�@orq
«,��«rÂ�� ® ½Ê � ® q
«n�����dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dqpÌnÁ�q
±0q ® q
��«r��Èbm�A��� ® �¬�]�p��«ror�>����«�� ® q�Â$¶¬��±0���6orqpÆ�� ¯�dq
½�0�p� ® ��«�«�½�ds¿��q©�¬�$«r�@s���sIq�°)���@orq
«x���©�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dq=�p���6ors�q=���9°$�¬°$¶¬��q�or� ® ��Æ|q©Èbmp�:s���È6m��@s,� ® s��¬�|­®d¯�dq=�p� ® ½q
����»�q
�p�ÏÅb�¬«�m���¶¬�����|­®d¯�dq9�:±9������Â�m�¶¬�|­®d¯�dq0Â$�ds�� ® �������pqOÅ�q©o��¬Â|q9���Ãq�°D�r�@orqpÌIl �·±0Â$¶���±0���6o��|­®d¯�dq©����«ror��« ® ½q
�$��»�q
«
�p��±µ«r��±0Â�s��×½�Ãors¿��Åb�·��¶�Æp��¶¿½��±µ�p�Ã��m�±9����o��dsnq9or��±0Â�q9�p�Ã�¬±0Â�¶���±0���6o��|­®d¯�dqpÌ

É"��¶"�·���p�@Â������6A��� ® �¬��½�:Â�q
«�«u½Ê Å���¶5»�s¿�|­® ��«�²�]���/������­®d¯�dq©Â�s�� ® �¬«��]���©Ö s�q
��or����s¿�����6ors��0�=�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dq=�
�]Å��¬«�m���¶¬�F���|­®d¯�dq6ñf±9������Â$m$¶¬�|­®d¯�dq��W²�=«��¬±0Â�¶¬� ® �¬�������Ã������«�ors�mpo�mps��]�p�������pq
«À»��@s���� ® �¬�����]Â���¶¬�9°$�¬°$¶¬��q�or� ® ��Æ
® q
±0Â�q
«ro��À�p��Â�s��·±9��o���Åd��« ® q
��«��·�p�@s�������«"°¤½��«�� ® ��«@Ì"¹�«ro���«�Â�s��·±9��o���Åd��«�Â�qb����± «r�@s��d»�s�m�Â$������«"Â$�ds��,Ö�q�s�±9�ds
q�°D�r�@orq
«¤±����¬« ® q
±0Â$¶���ì�q
«@Æ���± È6m$��¶¬È6m��@sI�
½Ê Å���¶��p�x»�s����bm�¶¬�ds¿�¬�����p��Ì

l B$��ìp��°$�¬¶·�¬�����p�������ds�Èbm���or�@o�m�s��k��«ro�½�4°$��«r�������×��� ® �dÂ�� ® �¬�����p�]�p� ® q
��«�ors�m���sÏ��quÅd��«>ob½� ® ��� ® ��«
�p�:�¬�6or�@s��|­®d¯�dqpÌx¹�±¢�pq
«�«��©Â�s�q�Â�q
«ro���Æ��©±�������Â$m�¶·�|­®d¯�dq�����s��@o��M½��Ö ����o��©�dors���Å�½��«Ã�p�:��¶���±0���6orq
« ® ¼���±9����q
«
à á Û Ò Ýrâ
ã
Ü�Ý Ò�Ó Ì%Än± �·��or�@s�����q�s ½�Wm�± «�½Ê ±Ï°�q
¶�q×»�s$½��� ® q ® q
± � ® �dÂ$� ® �¬�$���p�W�p�ks���«�Â|q
�$�p�@sW²�æ�¬�6or�@s��|­®d¯�dq
�pqkm�«�mI½�ds���qpÌÏÄ,± �¬�6or�@s����pq�sÃ� ¯�dqkÂ�q
«�«�m�� m$± ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orqkÂ�sb½��Çè�p�/�����·�pqpÆ�Â�q
�¬«À�k«�m��=«r��±cA���6o�� ® �<½�
�p�/�|���¬���=Â���¶¬�4�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dqpÌ`¹�«ro��`«r��±®A����o�� ® ��Æ�Â�q�s�«�m��WÅ�����Æ�½�©��«�Â|� ® ��� ® �����×�dors���Å�½��«9�p�]q
mpors�q×o���Â�qW�p�
��¶���±9����orqpÆ���«'Ý Ò¾Ó Û)Ý¿àgÀ46*Ü Ò¾Ó ÆbÈ6m��'���/���p��± q
« ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orq
«�Â�q
«�«�½Ê Å����¬«5Â��ds��,q
«��¬��or�@s¿���pq�s���«@Ì�¹�«�or��«��pq
�¬«
s�� ® m�s�«rq
«ÀÂ�qb����±¢«��@s ® q
±Ï°$�·�����pq
«ÀÂ$�ds�� ® s¿�¬�dsÃm�±¢»�s������p�9�À½m�±0�@s�q=�p�9±0� ® �����·«�±0q
«x�p�0±9�����¬Â$m�¶¬�|­®d¯�dq
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´���»
mps�� Í Ì Í tQÙ,ÝÐ¿�Ú�à�Û Ò Û)ÚbÝrâ � âdÝrâi4�Ü ápÓ Û)Ý¾Ú)À46*â
Ükã Ò  9â á à � Ú � â�À46*Ü Ò¾Ó ã�à Ý Ò Û�â Ó3Á �kÌ
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l�°���°$¶¬��q�or� ® ��Ù�4uÛÅ÷ ê�øn½�À«��¬±9�¬¶¬�ds��dq ß �pÒ�á Ý á � Ò@á Û�ÜdÝ¾ÆpÂ�q
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«,��± m�± ½m���� ® q©��±>°$�����6or��Ì � «,q�°D���@orq
«ÀÂ�q��p��±¢«r�@sÀq�s�»
�����������pq
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«r�Ï�r��±µ��ìb� ® m�o�������«nÈbm�������q:q�»�s��dÖ q�Ö q�sIÂ��@s ® q�s�s��¬�pqpÌ

ä �ds��æ�¬�6or�@s��d»
��s ® q
± q
«0q�°D�r�@orq
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�5½Ê Å����¬«'o���±>°�½��± orq�����«,��«¤��«�ors�mpo�mps���«,�p� ® q
��ors�q
¶¬�>�p�:¶¬�¬�p»
m��d»����$« ® q
�6Å�����Ç
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¹�«�«���«�����o��·�����p��«'Â�q
«�«�mp��± m�± s���¶¬� ® �¬q
����±0���6orq9¼����@s$½�ds�Èbm�� ® qpÌ � «r�@»
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±0����orq�Â|q��p�,Ö����@�@s¤Â$�ds�or�
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�6orq
«Q��«rÂ��ds�«rq
«@Æ$¶·�¬��¼���«�Â�q
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� ���pÖ�q�È6mp�©�p�9q�s������6o��|­®d¯�dq`�kq�°D�r�@orq
«ÏÂ��@s�±9�¬or�9È6mp�9��quÅ�q
«�±9������Â�m�¶¬���pq�s���«�Æ ® q
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±0Â�q
�p���6or���:q=�@Å����6orq�« ¯�dq=Â$��«�«�����q
«ÀÂ$�ds��©q=±�������Â$m�¶·���pq�s�Æ$Èbmp�
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«,����°$��°$¶·��q�or� ® ��Ì

� �����¦î ï©~5� � ����¡°ç¬Rèz|~%�f�e� � ��zÁ�
}�{|z � �   }è��� � � �
l,«¤Â�s�q�Â|q
«�o���«¤�p�>Ö �@s�s¿��±0����o���«,Â$�ds¿� ® q
��«rors¿m�­®d¯�dq]���>�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯q���«ÀØ ª �dÂ�s���«r���6o�������«À�do6½�9�d»�q�s���Æ

« ¯�dq�°$��«r��������«n�pq�m�«rq©�p�Ã°$��°�¶¬��q�or� ® ��«Q�p�ÃÖ)m���­®d¯q���«�Æ�»��@s���¶¬±0���6or�>� ® ��«�«�������«,�dors���Å�½��«,���Ïm�±9�0¶¬�·�p»
m��d»���±
�p�WÂ�s�q�»�s���±9�|­®d¯�dqpÌÿçbor�@Å�����«©�@o]��¶�Ì ÷ Ø���ø,«�m�»��@s���s���± ® q
±9q �d°�q�s����d»���± ��¶�or�@s��$�do���Åf��ÆIm$±9�KÖ��@s�s���±0���6o��
Å��¬«�m���¶�Èbmp�xÂ��@s�±9��or�Ã� ® q
�$«rors�m�­®d¯�dq©�xÂ�s�q�orq�o���Â$�|­®d¯�dq]�p�xq�°D�r�@orq
«I��ö�à�ã9Ã Ò Û Ó ors��¬���¬±9����«���q
�����·«��0Â$�ds�o���sI�p�
Â�s¿�¬±9��o���Åd��«n°¤½��«�� ® ��«@Æ ® q
±0qWÂ�q
�6orqpÆ5Å��@orq�s:�9Â$¶¬����qpÌ9l ® q
�$«rors�m�­®d¯�dqW��q
«xÂ�s$½q�Â�s¿��q
«�ö�à)ãNÃ Ò Û Ó ½�9Ö�����o��kÂ���¶¬�
±9���$��Â$m�¶¬�|­®d¯�dq©����s��@o��©�p��«ro���«ÀÂ�s��·±9��o���Åd��«@Ì � «nq�°D���@orq
«x��q]±0q��p��¶�q�»��@q
± ½�@ors�� ® q î)«�½q
¶·�¬�pq
« ® q
±9q ® m�°|q
«n�
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��«rÖ��@s���«¿ïÃ�����dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dqW�]��«ÃÖ��@s�s���±0���6o���«>m�o��¬¶¬����������«ÃÂ$�ds���±9���$��Â$m�¶�½�fÇè¶¬q
«À��«ro ¯�dq×�·��or�@»�s�����q
«Ï��± ½m���� ® q
��±>°$�����6or��Ì

� ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orq©��q
«aö�à)ã9Ã Ò Û Ó Æ�Â�q�sI«�m���Å�����ÆQ½�Ã�p�/�|���¬�pq��dors���Å�½��«À�p�0Ý Ò�Ó Û)Ý¾à1À4.*Ü Ò¾Ó Ì�Ë×���¬«Q��«rÂ���Ç
® ��� ® ��±0����or��Æ|��«Is���«�ors���­®d¯q���«,�p�/���p��± q�o���Â�q9�p�Ï±0qOÅb�¬±9����orq©Â|�@s¿±9��o��¬�pqpÌ ä q�s,��ìb��±9Â$¶�qpÆ$m�±��0Â�s��¬±���o���Åd�
Â�q��p�Àor�@sn«r��m�±9quÅ��¬±0���6orq9s���«rors��¬orq9�dq�¶�q
�p»�q����Ãm�±9�0¶¬�¬�$¼��Ïq
mW«rq�°�s��Ïm$±ZÂ$¶¬���pqpÌ

òI��«�ors���­®d¯q���«ÀÂ�qb����± «r�@sx��«�«�q ® �¬���$��«x�©Â$s��¬±9��o��¬Åf��«n�dors���Å�½��«Ï�pq=±0� ® �����¬«�±0qk�p� Ó,� Ü
Û Ó Ì�Ó � Ü�Û Ó « ¯�dq
Åd�ds���½�dÅ����¬«Is���¶¬� ® ��q
�����$��«>²�0Â�s��·±9��o���Åd��Æ��ÏÈ6m��xÂ|q��p��± or�@s,«r��m�«QÅd��¶�q�s���«n��¶�or�@s����pq
«n�dors���Å�½��«À�p�Ãs���«rors¿��­®d¯q���«@Ì
·×½�9Èbm��dors�q0o���Â�q
«I�p�xÂ$s��¬±9��o��¬Åf��«�°¤½��«�� ® ��«�Æ ® �����9m�±�� ® q
± ÓÈ� Ü�Û Ó ��«rÂ�� ® ½Ê � ® q
«@t

í xvtvuNx.¨ ½��s��@Â�s���«�����o����pq,»�s���� ® ��±9����or�QÂ�q�s m$±9�IÂ���Èbmp�����I��«�Ö �@s���Ì ä q
«�«�m$��m�± ÓÈ� Ü�Û)Æ�Èbmp� ® q�s�s���«rÂ�q
���p�
�nm�±��QÂ�q
«���­®d¯�dqn��q¤��«rÂ$�|­® q,ors��¬�$�¬±0����«��¬q
����¶�Ì5ç�m��Qob½� ® ��� ® �,�����¬�6or�@s��|­®d¯�dq,Â$���ps ¯�dqk½�'m�± ±0quÅ��¬±0���6orq
�p�Ãors�����«�¶¬�|­®d¯�dq�¶¬��Åbs��x�pq0��«rÂ��|­® qpÌ

ë �¡uNxEw¡¨ ½�Às��@Â�s���«r����o�����q>Â�q�s'm�±9�:«r�@o���Æp�nÂ�q
«�«�m���ors9A��« Ó,� Ü�Û Ó ÆpÂ$�ds��>Â�q
«���­®d¯�dqpÆ�����s���­®d¯�dq:� ® q
±9Â�s��¬±0���6orq
�pq9Å��@orq�s�Ì�l.ob½� ® ��� ® �©�p�Ã�¬�6or�@s��|­®d¯�dq�Â����ps ¯�dq9��«�«rq ® �¬�������dq9Å��@orq�s�½�Ïm$± ±0quÅ��¬±0���6orq©�p�xs�q�o��|­®d¯�dqpÌ

í � ~ t�x�¨ s��@Â�s���«�����o����pq`Â�q�s�m�± È6m�����s����pqWÂ$s��@��� ® ¼$�¬�pqpÆ�Â�q
«�«�m�� ® �¬� ® q ÓÈ� Ü�Û Ó Æ�m�±³Å��@orq�s9�pq�s�±9��¶��dq
Â$¶¬���pqpÆ�q ® ���6ors�q �pq�Â$¶¬���pqpÆ'�pq
�¬« Ó,� Ü�Û Ó Â$�ds¿�æ��¶�o�mps��`�4¶¬�ds�»
mps��K��qæÂ$¶¬���pqK�4m�± Èbm��¬�6orqKÂ$�ds��
s��@Â�s���«r���6o��dsn�9q�s������6o��|­®d¯�dq©�pq0Â$¶·���pqpÌ

ë xE�gz�¤¦�E¨ ½��s��@Â�s���«r����o�����qnÂ�q�s «$½q
¶¬�¬�pq
« ® q
±0q ® mp°�q
«
����«rÖ �@s¿��«@Ì ä q
«�«�m���q
«�±0��«�±0q
« Ó,� Ü
Û Ó È6m����nÂ�s��¬±9��Ç
o���Åf���pq0o���Â�q�Â$¶¬���pqpÆp��¶¾½��±µ���Ï�dors���°$m�orq
«Q� ¯�dq9»��@q
± ½�@ors�� ® q
«�Æ ® q
±0q]�dors���°$mporq0�p� ® q�suÆ$�p� ® ��«�«�½�ds¿��q
«
Â$�ds��9±0q��p��¶¬�dsQq�°)���@orq
«n�0Â$�ds�o���sI����«ro���«IÂ�s¿�¬±9��o���Åd��«@Ì

ª �@Å���Çè«r���pq�o��ds9Èbmp��Æ��dÂ���«��ds0����«:Â�s��¬±���o���Åd��«Ï�dÂ�s���«�����o��ds���± m$± ® q
±9Â|q�s�o���±0����orq`Â$����s ¯�dqpÆ�q
±0��«�±0qxÂ�qb�p�I«��@s���¶�or�@s����pqpÌ�ç��@»
m����pqxq
«���mporq�s���«@ÆAar�dors���°$m��¬s�m$±9�xo6½� ® ��� ® �>�p�I�¬�6or�@s��|­®d¯�dqà��ìp�xÂ$�ds¿� ® �����
Â�s¿�¬±9��o���Åd�Ã� ¯�dq0Â��@s�±���or�,Èbmp�Ã«r�Ï���:Â�q
«�«�½Ê Å���¶�«r��¶�� ® �¬q
���dsI��o6½� ® ��� ® �9±9���·«Q���p��È6m$������Â$�ds�� ® ������Â�s�q�°$¶���±9�
Â$�ds�o�� ® m�¶¬�ds*c�Ì

�Àm����$�pq�Â�s��¬±9�¬o���Åf��«©�Ks���«rors¿��­®d¯q���«�« ¯�dq<m$«����pq
«=Â$�ds�� ® s¿�¬�ds��pquÅ�q
«Wq�°D�r�@orq
«@Æx��¶¬��«kÂ�q��p��±h«r�@s
��� ® �dÂ�«�m�¶¬������«nÂ$�ds��©Ö)� ® �¬¶¬��o��dsÀ«�m��©s���mpo��¬¶·�����|­®d¯�dqpÌ,¹�ì��·«ror��± �pq
�¬«no���Â�q
«n�p�:��� ® �dÂ$«�m�¶¬��±0���6orqptI��«rors�m�o�mps���¶
�:Â�q�s ® ¶¬��«�«r��Ì,Þnqk±0q��pq���«rors¿mpo�mps���¶�Æ��dq]s���mpo��¬¶¬�F���dsnm�±¢�pquÅ�q=q�°D�r�@orqpÆÀ½� ® s��¬�����]m�±9�©�pquÅd� ® ½q�Â$�¬��Æ ® q
±
��«À±0��«�±���«ÀÂ�s��¬±9�¬o���Åf��«¤��s���«rors���­®d¯q���«�ÌÃ¹�«�«�� ® ½q�Â$�¬� ® q
�6o��¬�bm��=�©s��@Ö �@s���� ® �¬�dsx��«nÂ$s��¬±9��o��¬Åf��«n�©Â��ds�o���sÀ����«
Èbm����¬«'Ö�q
� ® s��¬���$��Ì

Þnq ±0qb��q �p�K��� ® �dÂ$«�m$¶¬��±0���6orq Â�q�s ® ¶¬��«�«r��ÆÀo���±>°�½��± ½� ® s��·�����Mm�±9�M�pqOÅf� ® ½q�Â$�¬�M�pq �pqOÅ�q
q�°D�r�@orqpÆ|o���±Ï°'½��± ® q
± ��«,±0��«�±9��«,Â�s��·±9��o���Åd��«'�Ïs���«�ors���­®d¯q���«@Ì,¹��6ors��@o�����orqpÆ���«ro���«,s���«�ors���­®d¯q���«,Â�qb�p��±µ«r�@s
��¶�or�@s¿������«�Â$�ds¿� ® s��¬�ds�q
m�ors�q
« ® q
±9Â|q�s�o���±0����orq
«�Â$�ds��ÃqÏ�pquÅ�q:q�°D�r�@orqpÆ ® �ds¿� ® or�@su½Ê «ro�� ® �>� ¯�dqÏ���·«rÂ�q
�
½Ê Å���¶��pq
��� ® �dÂ�«�m�¶¬��±0���6orq0��«rors�m�o�mps���¶�Ì
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� �����¦ð �O�?� � �
z ¬ �
Þ,��«�«r��­®d¯q���«�����or�@s¿��q�s���«�Ö�q�s���±*���¬« ® mpo��·����«
Å'½�ds��¬��«"Ö��@s�s���±0���6o���«�Â$�ds��À� ® q
��«rors�m�­®d¯�dqÃ�����¬�6or�@s�Ö)� ® ��«

Ø ª Ì"Á'�ds¿�p����s�q=�@oÃ��¶�Ì ÷ Ø Í ø��dÂ�s���«r���6o���± ��± «r��mæors��d°$��¶¬¼pq�m$±9�]Â�s�q�Â�q
«ro��k�p�0Ö��@s�s���±0���6o��=Â$�ds��k� ® q
��«�Ç
ors�m�­®d¯�dq:�p�,�¬�6or�@s�Ö�� ® ��«Qé ª Æp±9��«�«�m���«��¬��½���¬��«�Â�qb�p��±¸«r�@s'�dÂ$¶¬� ® ������«���±¸ors�A��«Q���¬±0����« ¯q���«@Ì�çb��m�±0q��p��¶�q:�p�
�¬�6or�@s��|­®d¯�dq=Å��¬«��]�dor�����p�@sÀÂ�s��¬� ® ��Â$��¶¬±0���6or�Ï�dÂ$¶·� ® �|­®d¯q���«À°$��«r��������«À��� ® s��¬�|­®d¯�dq����>q�°D�r�@orq
«À»�s$½��� ® q
«xé ª Æ
�
Â$�ds�o���sI�p�Ãm�± ® q
���rm��6orq9�p�xÂ�q
�6orq
«@Æ$mpo��¬¶·�������pq
«'Â$�ds���Ö�q�s�±9�dsn¶¬�¬��¼���«xî � Ü � â � à á|Ò ï¿Ì

Þn��«ro����d°�q�s����d»���±kÆ q�Õ���or�@s�� ® o:� ¯�dqW�p�/�|�p�0��«Ã��«rors�m�o�mps���«Ã�p�9�$���pq
«Ã���k�dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dqpÆ ® q
±9qW�pq
� Â����]Õ���Å����6orq�s:î�çb��­®d¯�dq=ébÌ Í Ì Í ï¿Æ�Â�q
�¬«�Â�s�q�Â ¯q��ÃÈ6m��xorqb�����0«r��±cA���6o�� ® �9�p�@Å��Ã��«�o��ds¤��±>°$mpo��¬��������Â$s$½q�Â�s��¬�
�dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dqpÌ9l¸�·��½���¬� ® ����ors¿��¶:½��Èbmp�0m�± Â�s�q�»�s¿��±9�k�p�9�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dqkÂ|q
«�«��=��«rÂ�� ® ��� ® �dsÃm�±��=o��ds��@Ö��W�k«r�@s
��ì�� ® mpo������0�Ã«$½q9«r�ÀÂ�s��@q ® mpÂ$�ds ® q
± q0s���«�m�¶�o����pq3������¶�Ì�ç��@»
m����pq�q
«I��mporq�s���«@Æ$� ® q
±:m���� ® �|­®d¯�dq����@Å��Ã«r�@s
s�����¶·���������Ã��± m$±¸�
½Ê Å���¶�±9���·«��d°$«�ors��dorqpÆ��dors���Å�½��«I���:�p�/�����r­®d¯�dq>�À±9������Â�m�¶¬�|­®d¯�dq>���nÅ�½�@s�o�� ® ��«Q�p� ® q
��ors�q
¶��
�'Ê�ÜdÚ á ãdà á Ã
Ê�ÜN8 Ò¾Ó Ì

Äno��¬¶¬����������qnq
« ® q
� ® ���¬orq
«��p�'Â�s�q�»�s¿��±9�|­®d¯�dqÃq�s������6o������x�,q�°D�r�@orq
«@Æ�Ö�q�s���±ÿ�p�/�|���¬����«"��m���« ® ¶¬��«�«r��«
Â�s¿�¬� ® ��Â$���·«@t

\ ~ tvr ~ ��¨ s��@Â�s���«r����o��=�%½�ds����=�p���p��«r����¼�qpÆ|q
�$�p�0�©�dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dq=��ì���°���«r��m�«nq�°D�r�@orq
«@Æ
��½�:s���«rÂ�q
��«�½�dÅ���¶
Â|��¶·� ® �dÂ�o�mps��=�9ors¿�do���±0����orq`�p�0�@Å����6orq
«@Æ ® q
±0qW±0qOÅb�·±0����orq4�pq ® mps�«�q�sx�9Â�s���«�«���q
����±0���6orq��p�
or� ® ¶¬��« ù

b ~ � ¯ ¨ s��@Â�s���«�����o��Ào��ds��@Ö)��«��p�I�¬�6or�@s��|­®d¯�dqpÆ ® q
±0q>� ® �dÂ�o�mps��x���Im�±9�x¶¬�¬�$¼���Æ�Â�q
«�� ® ��q
����±9����orqpÆ�«���¶���­®d¯�dqpÆ
ors�����«rÖ�q�s�±9�|­®d¯�dq]�p�xq�°D�r�@orq
«@Æ��@o ® Ì
l�Â$�ds�o���s��$� ® ¶¬��«�«r�nÁQ����Åd��«@Æb��ì��¬«�or��±ÿors�A��«�o��¬Â|q
«�°¤½��«�� ® q
«����Io��ds��@Ö)��«�Èbmp�IÂ�qb����±ÿ«r�@s�s�����¶·����������«

mpo��·¶¬���������pq�� ® ¶¬��«�«r�ÃÉ ��«QP�t
\]xEt���uNw�z0{|)}~ x.¨ ® s��·�|­®d¯�dq:�p�nq�°D�r�@orq
«����/�����¬�pq
«��ÃÂ$�ds�o��¬s��p�nÅ�½�@s�o�� ® ��«'�p� ® q
��ors�q
¶���î)¶·�¬��¼���«@Æ6È6m�����s����pq
«@Æ

® ½Ê s ® m�¶�q
«�Æp�@o ® Ì ï ù
e��D�1�.{|)}~ x+�ÿbÞw ~ t��9¹KxEw�¤ ~ {|)}~ x�¨ ��« ® q
¶¬¼$���©��¶¬or�@s��|­®d¯�dq×��q
«>�dors��¬°$mporq
«Ï��q
«Ïq�°D�r�@orq
« ® s��¬���pq
«=î ® q�s�Æ�o��fÇ

±9����¼pqpÆ�Â�q
«��r­®d¯�dqpÆpÖ q�s�±���Æ��@o ® Ì ï ù
ë f1�Nz ~ �gfÂì ~ {|)}~ x�¨ ® q
�6ors�q
¶��Ï�$�M½�ds����0Å��¬«�½Ê Å���¶��p�Ã����«r����¼pqWî1�@qbq
±kÆ$Â�����Æp�@o ® Ì ï¿Ì

ä q�sx��ìb��±9Â$¶�qpÆ�q]����«r����¼pq=�p�0�pq
�¬«nÂ�q
��orq
«9î)Èbmp�:Â|q��p��±¢«r�@sxm�«����pq
«,Â$�ds¿�]���/������s,m�±9�]¶¬�¬��¼���Æ
m�±Zs��@o�A���p»
m�¶�qpÆ��@o ® Ì ï¿Æ�Â�qb�p�x«r�@s¤Ö ����orq���± ors9A��«IÂ���«�«rq
«@t

� Â�s���«�«��¬q
�������pq=q�°�q�o ¯�dq���«�Èbmp�@s���q��pq�±0q
m�«r��Æ q�Â�s��·±0����s�q]Â�q
��orq%½�����/�����¬�pqk���=Â�q
«��r­®d¯�dq��do�m���¶
�pq ® mps�«�q�s ù
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� q�m�«�mI½�ds¿��q0�ds�s���«ro��0q ® mps�«rq�s¤�dob½�>q�«r�@»
m�����q0Â|q
�6orq ù
� «rq
¶�o������pq=qk°�q�o ¯�dqk�pqÿ 9ÜdÚ Ó@Ò Æ � ® q
�$«rors�m�­®d¯�dq%½�0or�@s�±��¬��������Æ���q�«r�@»
m�����q]Â�q
�6orq<½�9���/�����¬�pq]���
Â|q
«���­®d¯�dq��pq ® mps¿«rq�s�Ì

ª �@Å���Çè«r�4��q�o��ds�È6m��kqæÕí�6or�@s�� ® o�����« ® q
��¼p� ® �WÈbm����¬«�È6mp�@s���«rors¿mpo�mps���«9���������pq
«0���K�dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dqpÌ
ä q�s�o����6orqpÆ���«>o��ds��@Ö���«��p� ® q
��«rors�m�­®d¯�dq×� ¯�dq×�p��«r����¼$��±U�4Ö q�s�±��W�p�/���$��o���Åd�k�pqWq�°D�r�@orqpÌ ä q�s:��ìb��±9Â$¶�qpÆ
��m�s�����or��� ® q
��«rors�m�­®d¯�dq=����m$±µs��@o�A����»
m�¶�qpÆn½�0Ö ���¬orq]«r��mK����«r����¼pq]or��±0Â�q�s$½�ds���qpÆ�Èbmp�æ½�0s���±0quÅ��¬�pq=�dÂ¤½q
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� � ��«rÂ��|­® qnÖ�½Ê «�� ® q=½�'m�±.Ö��dorq�s�¶¬�¬±9�¬o�����or��Â��ds��¤�dÂ$¶·� ® �|­®d¯q���« ����m�± ���¬«rÂ�q
«���o��¬Å�qpÆ ® q
±0q,��± á Ü
Û Ò Ê�ÜuÜ�Î Ó Ì
� «4Û)Ýrâ�4�Î�Ê�â ��� Ó mpo��¬¶·�������pq
«9��± á Ü�Û Ò Ê�Ü�Ü�Î Ó « ¯�dq Â���È6m����pq
«9�`���p��Èbm����pq
«©Â$�ds��æq Â�q
m ® q���«�Â$�|­® q
���¬«rÂ�q
�
½Ê Å���¶�Ì�ln¶¾½��± ���¬«�«rqpÆ�«r�@s��¬�×Â�q
m ® q ® q
�pÖ�q�s�o�½�dÅ���¶ ® �ds�s��@»
�ds�Æ.��m��6orq ® q
± m�± á Ü�Û Ò Ê�Ü�Ü�ÎOÆQm�±
q
mpors�q����·«rÂ�q
«���o���Å�q ® q
±0q�m�± ÓÅ� â�4 Ò Ê�â ��� q
m�m�±9��ã
â
Û�â�Ã � Ü�� Ò Ì

ª �@Åb�·�pq��9��«�«���«¤Åd���6o��d»�����«@Æ|Å�½�ds��·��«I��«rors��dob½�@»
�¬��«x���>�¬�6or�@s��|­®d¯�dq�o�A��± «��¬��q��p��«r���6Å�q
¶�Å��¬����« ® q
± q
�¬�6o�m���orq,�p�Q�¬±0Â$¶¬��±0����o��ds���«�o��ds��@Ö)��«��p�'�¬�6or�@s��|­®d¯�dqÏØ ª �nÂ��ds�o���s�����«"o6½� ® �$� ® ��«��p�'�¬�6or�@s��|­®d¯�dqÏé ª Ì
ln¶¬»
m�±9��«
« ¯�dqko��ds��@Ö���«>�p�0Â�q
«�� ® ��q
����±9����orq=�9«r��¶���­®d¯�dqW�0q
mpors���«Ã« ¯�dqWo��ds��@Ö���«ÏÂ$�ds�� ® q
��«rors¿m�­®d¯�dq��0ors�����«�Ö q�s�±��|­®d¯q���«
�����$«@Ì

çb�@s ¯�dq,�dÂ�s���«r���6o�������«��¤«��@»
m���s�Æfo6½� ® ��� ® ��«��p���·��or�@s��|­®d¯�dqÃØ ª m�o��¬¶¬����������«5Â�s��¬� ® ��Â$��¶¬±0���6or����±.ors¿����«�Ç
Ö�q�s�±9�|­®d¯q���«n¶¬�¬�p���ds���«�Æ�±����¬«Q��«rÂ�� ® ��� ® ��±9����or�Ãors¿����«�¶¬�|­®d¯�dqpÆ�s�q�o��|­®d¯�dq©�Ï±:m�������­® �0�p�x��« ® ��¶¬��Æ ® q
± ���pÖ�qbÈbmp�
����»��@q
±9�@ors��¬�9�pq
«'q�°)���@orq
«nmpo��¬¶¬��������q
«�Â��ds��0�9±9�����¬Â$m�¶¬�|­®d¯�dqpÆp«r��m ® q
±0Â�q�s�o���±9����orq©�Ã«�m���«Qob½� ® ��� ® ��«n�p�
�¬�6or�@s��|­®d¯�dqpÌ]Þ¤q�ors¿�d°$��¶¬¼pq��p������¶·��«�È6m����¡÷ Ø Ð ø�Æ5Â�q��p�9«r�@sÃ��� ® q
��ors����$�Wm�±9�=��ì�Â$¶¬� ® �|­®d¯�dqW±9���¬«x�p�@o���¶·¼������
�p�Ã��¶¬»
m�±9��«I����«Io6½� ® �$� ® ��«n���Ã�¬��or�@s¿�|­®d¯�dq©�dÂ�s���«�����o���«n�9«r�@»
m���suÌ
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a) Esfera Virtual a) Objeto Rotacionado

´���»
mps��9ébÌ Í t Â Ü á Û)ÝrÜ � â�ã
ÜdÝ��uà�Ý¾Û)Ú�â � ã Ò Ý�Ü
Û�â�À46*â
Ü�Ì
� � � �¦± � �
~Ø�Q~ � ��z�� � ï]¦ � �

¹�± «���mK��«ro�m��pqpÆ�Á'¼p����÷���ø��uÅf��¶¬�¬q
m ® q
��ors�q
¶·���pq�s���«ÃÅ���s�o�m$���¬«,Â$�ds��`ÝrÜ�Û�â�4@à�Ü á â�Ýxq�°D���@orq
«Ï��±UØ ª Æ
±9���·«'��«rÂ�� ® ��� ® ��±0���6or�Ã��± orq�s¿�pq9�pq
«Q��� ì�q
« Ù Æ��©� × �pq9«��·«ror��±9�0�p� ® qbq�s��p�������$��«¤��� ® A��±0�@s¿��Ì

çb�@»
m��$�pq4qK��mporq�suÆ�qK±0��¶¬¼pq�s��p��«ror��« ® q
�6ors�q
¶¬���pq�s���« ½�=�×��«rÖ��@s��×Å���s�o�m���¶�Ì � «�½Ê ±>°�q
¶�qW»�s�½��� ® q
�p��«�or� ® q
�6ors�q
¶¬����q�s ½�=m$± ® ½Ê s ® m�¶�qMî)´���»
mps��KébÌ Í ï¿Ì � q�°)���@orq`Â�qb���]«r�@s9�·±9�d»
�¬�����pq ® q
±0qK«r�=��«ro���Å���«�«r�
�p���6ors�qK�p�=m�±9�4��«rÖ��@s��K�p�]Åb�¬��s�qpÌ � ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orqæ�pq ® q
�6ors�q
¶¬����q�s ½�]o���¶QÈbmp��Æ�Â��ds��×q�°�or�@s0m�±9�
s�q�o��|­®d¯�dqpÆ"°$��«ro��=s�q
¶¬�dsÃ�=��«rÖ��@s��=��Æ ® q
��«r��Èbmp���6or��±0���6or��Æ qkq�°D�r�@orq�Èbmp�0��«ro�½�k�p���6ors�q��p��¶¬��Ì�Ë4quÅ��¬±0���6orq
«
Â$�ds¿� ® �¬±9�fÇ�Â$�ds��`°���� ìbq`�k��«�Èbmp�@s��$�fÇè����s�����o��`�pq ® ���6ors�q���q ® ½Ê s ® m�¶�qK« ¯�dqK��Èbm���Åd��¶����6or��«9�`s�q�o�� ® ��q
�$�ds�q
q�°D�r�@orqÃ��±ÿs���¶¬�|­®d¯�dq>�dq
«���� ìbq
« Ù ���|Æ�s���«�Â|� ® o��¬Åf��±0���6or��Ì�Än±º±0quÅ��¬±0���6orq>�dqÏ¶¬q
�p»�qÃ���x°�q�s����À�pq ® ½Ê s ® m�¶�q
q
mKÖ�q�s�������¶¬�=Â�s�q���m)��s�q�o��|­®d¯�dq×�dq�s����pq�sÏ��q���� ì�q × Ì�Ä,±9�kÅd�ds�s�����mps¿� ® q
±9Â$¶��@o����pq§ 0Ü�Ú Ó�Ò ��±U¶¬�¬��¼��
s��@o��>Â�s�q���m)� Í�ë�� »�s���m$«��p�,s�q�o��|­®d¯�dq0�pq>Â$¶¬���pq Ù �|Æ6�,m�± ® ½Ê s ® m�¶�q ® q
±9Â$¶��@orq:Â�s�q���m)�nØ�� � »�s���m�«��dq�s����pq�s
�pq0����ìbq × Ì

Þ,�0´"�¬»
mps��9ébÌ ébÆ�q�m$«rq9�pq[ 9ÜdÚ Ó@Ò �p��«ro��0ob½� ® ��� ® ���p�Ã�¬�6or�@s��|­®d¯�dqM½�Ãs��@Â$s���«r���6o����pq9�dors���Å�½��«À�p�Ãm�±
ãdà�â9Ã
Ý�â� 9â`ã Ò Û)Ý�â ápÓ àgÀ46*â
Ü Ò�Ó Û�â
ã
Ü Ó Ì�Þ¤q=��«ro����pq��·��� ® �¬��¶�Æ�qk°�q�o ¯�dq=��q=±9q
m�«r�0� ¯�dq=��«ro�½�=Â�s���«�«���q
�����pqpÌÃlnq
Â�s���«�«���q
���ds�qÏ°|q�o ¯�dqpÆ6q ® q�s�s��¤�xors����$«���­®d¯�dqÃÂ$�ds¿�ÀqÃ��«ro����pq:�p�Qs�q�o��|­®d¯�dqpÆpÈ6m��]½�¤±9���6o��¬�pqx����Èbm����6orqÏqx°�q�o ¯�dq
® q
�6o��¬�bm��ds�Â�s���«�«��¬q
�����pqpÌælnq`¶·��°��@s��ds>q`°�q�o ¯�dqK�pq  9ÜdÚ Ó@Ò Æ��4��ì�� ® m�­®d¯�dq��$�4s�q�o��|­®d¯�dq ½�k��� ® �@s�s������×�k�
�¬�6or�@s��|­®d¯�dq9Å�q
¶¬o����0«r��mk��«�o����pq©�¬�$� ® �¬��¶�Ì

� � � �Må � �
~Ø�Q~ � ��z�� � � } �$wè� ~5� � � w§�f� �
Þ,����¶¬«rq
��� � ¶¬«�����÷ é ë ø ® q
�6ors���°$m$��s���± ® q
± m�±9��o6½� ® �$� ® �×°$��«ro����6or�]�¬�6or�@s���«�«�����or�]Â$�ds�� � Ü Ó à54@à�Ü)Ï

á â� Ò@á Û�Ü Ò  Á � ® q
± qKm�«rq`�p�=m�±  9ÜdÚ Ó@Ò ® q
�6Å���� ® ��q
����¶�Ì � Â�q
«�� ® �¬q
����±0���6orq.½�=Ö�����orq×�dors¿��Å�½��«©�p�
m�± 4@Ú�Ý Ó ÜdÝ,�p���pq
±9�·�����pq4Û)Ý�"Ò â
ã Ò Æ�s��@Â�s���«r���6o����pq=»�s���� ® ��±0���6or�0Â�q�s,m$± ® mp°�q]q
m×ors�A��«À��� ìbq
«À��¶¬�·��¼����pq
«
® q
± q©«��¬«ror��±9�0��� ® q6q�s�������������«I�pq9±:m�����q:q
m ® q
± q9«��¬«�or��±9�0�p� ® qbq�s��p����������«¤¶�q ® ��¶5�p�Ãm�±Zq�°D�r�@orqpÌ
lÿorsO½Ê ���p�ÏÂ�q��p�>«��@sÀ±�������Â$m�¶·�����0�p���6ors�q]���:m�± ® mp°�q=±9����q�s�Æ|����Å�q
¶¬Å������pqk� ® ���$��Æ|�0Èbmp��«r�@s�Å�� ® q
±0q
��«rors¿mpo�mps��0�p�xs��@Ö �@s9A��� ® �·�0��±µØ ª Ì
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´���»
mps¿�9ébÌ ébtm�Ïà)âNÃ�Ýrâ� 9âkã Ò Û)Ý�â ápÓ àgÀ46*â
Ükã Ò0Ò¾Ó Û�â�ã
Ü Óq� âdÝ�â]ÝrÜ�Û�â�À4.*â
ÜpÌ

+X -X

+Y

-Y

+Z

-Z

´���»
mps¿�9ébÌ ØbtmÄIâ�Ý¾Û)à54@à�Ü á â� Ò@á Û�Ü�ã
Ü Ò¾ÓK� â�À4OÜ Ò  ñÆ�Ý Ò Ã
à�*Ü Ò�Ó Ì
l8orsu½Ê ���p��½�x±9�����¬Â$m�¶¬�����À��± ors9A��«Q���·±0����« ¯q���«��dors���Å�½��«¤���:��±0q
«rors¿�d»���± «�m ® ��«�«��¬Åf�:����«�Â|q
«���­®d¯q���«

® �dÂ�o����$��«ÀÂ|��¶¬qc 9ÜdÚ Ó@Ò é ª Ì � Å��@orq�s>�p�:����«�¶�q ® ��±0����orq���qc 9ÜdÚ Ó@Ò Æ�î�� Ù
	�� �
� 	 ï¿Æ
���=��±0q
«rors�����Æ
«������pq
� Ù�� Ù�	�� ú�� Ù
	 ���
� � � 	�� ú�� � 	 Æ�½� ® q
±9Â$�ds����pq ® q
± ® �����:m�±9�:����«�Â$s�q�����­®d¯q���«Q��q
«���� ì�q
«'���ÃorsO½Ê ���p��Ì
� ® q
±0Â�q�s�o���±9����orq]����orsu½Ê ���p�×½�Ïm$± �p��«�¶�q ® ��±0���6orq©Ø ª �dq�¶�q
�p»�q9��q0��� ìbq9�$��orsu½Ê ���p�ÃÈbmp�x��«ro���Å��@sn±9���¬«
Â�s�½qdì��¬±9q���q:Å��@orq�sÀ�p�x±0qOÅb�¬±9����orq Y Ì � ±0quÅ��¬±0���6orq�� ® �0s���«rors���orq0�dÂ�������«I�dq9����ìbq ® m��rq ® q
«�«r����q9or��±
q0±9����q�s'Åd��¶�q�sI�d°$«rq
¶·mporqpÌ�Õí«�orq0or��±Zq:�@Ö�����orq9�p�ÀÂ$�ds�o�� ® ��q
���ds�q0��«rÂ$�|­® q�é ª ��± «r���¬«¯�@q
����«>î)´"�¬»
mps���ébÌ Ø
ï¿Ì
� «¤¶¬�¬±9��or��«'�p��«�«���«0�@q
����«¤��«ro ¯�dq©�pq
«I°$�¬«�«r�@orq�s���«I�pq
«]A���p»
m$¶�q
«Q���6ors��Ãq
«IÅ��@orq�s���«¤���0orsO½Ê ���p��Ì

l¢orsu½Ê ���p�WÂ|q��p�W«��@s©�dÂ$¶¬� ® �����K��± q�Â��@s��|­®d¯q���«=�p�Wors�����«�¶¬�|­®d¯�dqpÌ�lnq «���¶�� ® ��q
���ds]m�± q�°D�r�@orqpÆIq
«��·«ror��±9�]�p� ® qbq�s��p�������$��«x¶�q ® ��¶"�p��«ror�:q�°D�r�@orqk�p�/���p�:q
«xØ9��� ì�q
«À���©orsu½Ê ���p��ÌÀlÿorsu½Ê �����>Â�q��p�Ï���6o ¯�dqk«r�@s
±0qOÅb�·���n�dqx¶�q
��»�q,�p�'m�± �p�'«r��m�«"ors�A��«���� ì�q
«@Æ
¶��@Åd�����pq ® q
��«���»�q,qÀq�°D���@orqpÌ�Þ,�À´"�¬»
mps��ÀébÌ��pÆ"½�'�dÂ$s���«r���6o����pq
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´���»
mps��9ébÌ��pt0�Ïà)â9Ã
Ý�â� 0âkã Ò Û)Ý�â á�Ó àgÀ46*â
Ü�ã Ò:Ò�Ó Û�â
ã�Ü Óq� â�Ý�âkÛ)Ýrâ ápÓ,� â�À46*â
Ü�Ì
m�± �$�¬�d»�s���±9�0�p�Ï��«ro����pq
«IÂ��ds��0�9�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dq�����orsu½Ê �����x��±µm�±9��q�Â��@s��|­®d¯�dq©�p�xors�����«�¶·�|­®d¯�dqpÌ

l,��� ® ��q
����¶·±0����or��Æ�Ö�q�s���±ºÂ�s�q�Â�q
«ro���«���¶�»
m$±9��«�o6½� ® ��� ® ��«��p�I�¬�6or�@s��|­®d¯�dqÏÂ��ds��0Û)Ý�â ápÓÈ� â�À46*â�ÜdÆ�Ý�Ü
Û�â�À46*â
Ü
�a �Ú�ã
â á À 4Oâ0ã ÒÀÒ¾Ó 4¿â � âdÆ�°$��«���������«����À»��@q
±0�@ors��·�x�pqÀq�°D���@orqpÆb±9���¬«"��«rÂ�� ® ��� ® ��±9����or��Æ��dors¿��Å�½��«�����«��ds���«�o���«
�xÖ)� ® ��«n���xq�°D���@orq
«¤Â�q
¶¬�¿½���ps�� ® q
«�Ì

l¸q�Â|�@s¿�|­®d¯�dqW�p��ors�����«�¶·�|­®d¯�dq�Â�qb�p�0«r�@sxÖ�����o����dors¿��Å�½��«:���k�ds���«�o����p�0m�± q�°D�r�@orq�q
mæ�dors��uÅ�½��«:�p�
m�±��ÏÖ)� ® ��Ì�Þnq�Â�s��¬±0���¬s�q>±0q��pq0�p�Àors�����«�¶¬�|­®d¯�dqWî)´���»
mps��0ébÌ êbÌ·î)��ïrï¿Æ�«���¶�� ® ��q
����±0q
«Qm$±ZÂ|q
�6orq�� ú ��± m�±9�
�ds���«�o��4�p�©m�± q�°D�r�@orqpÌWÄ,±UÂ�q
�6orq�� ` «r��¶�� ® ��q
������q4«rq�°�s��©�W±9��«�±9�W�ds���«ro��4���/���p���4È6m����6o��¬���������p�ors����$«�¶¬�|­®d¯�dq ® q
±0q:«������pqÏ�:���¬«ro�A��� ® �¬�x���6ors���� ú ��� ` Ì � «r�@»
m�����q>±0q��pq>���¤ors�����«�¶¬�|­®d¯�dqpÆb«�q�°�s��nm$±9�ÃÖ)� ® �î)´���»
mps¿�>ébÌ êbÌ·î�°|ïrï¿Æ�q�Â��@s��:�p�À±0q��pq>«��·±9�¬¶¬�ds�Ì�ç ¯�dq0«r��¶�� ® ��q
�$���pq
«���q
�¬«�Â�q
�6orq
«�� ú ��� ` «�q�°�s��Àm�±9�ÃÖ)� ® �x�p�m�±Zq�°)���@orqpÆ��Ã�9���¬«ro�A��� ® �¬������ors���� ú ��� ` ½�Ï�9±��d»
����o�m��p�x�pq�Å��@orq�sn�p�Ã�p��«�¶�q ® ��±9����orqpÌ

ä �ds��©��ìb� ® mpo��dsxs�q�o��|­®d¯q���«x« ¯�dq]m$«�������«,��m���«no6½� ® �$� ® ��«@ÌxlÿÂ�s��·±0����s��0mpo��·¶¬�����9m�±����ds���«ro��=�p�:m�±
q�°D�r�@orq ® q
±0q4��� ì�qW�p�0s�q�o��|­®d¯�dqpÆ����W«r�@»
m������km�o��¬¶¬�����=m�± ����ìbq��pq�s¿±9��¶���m�±��=Ö�� ® �]È6m���¶·È6mp�@sÃ����m�±
q�°D�r�@orq ® q
±0qk��� ì�qk�p��s�q�o��|­®d¯�dqpÌ0Þn�=Â$s��¬±0����s¿�9o6½� ® ��� ® ��ÆÃ½�9«r��¶�� ® ��q
�����$�]m$±9�=�ds���«ro��kÈbmp�0«r�@s�Å���s$½� ® q
±0q
��� ì�q��p�>s�q�o��|­®d¯�dqklÏÆ���« ® q
¶¬¼��·���9�dors��uÅ�½��«x�p�:m�± Â�q
�6orq � ú ÌIl,¶¿½��± �pq���� ìbq]�p�Ïs�q�o��|­®d¯�dqpÆ����@or�@s�±9�¬���fÇè«��ÏqA���p»
m$¶�q>�p�ns�q�o��|­®d¯�dq9�dors��uÅ�½��«¤���n�pq
�¬«�q
mpors�q
«�Â�q
�6orq
«@Æ!� ` ��� Î Ì � Â�q
�6orq"� ` �p�@Å��À«r�@s'��« ® q
¶¬¼��¬��qÏ��± m�±9�
Ö)� ® �¤Èbm���¶¬Èbmp�@s��p�Im�±ÿq�°)���@orqpÌ � Â�q
�6orq�� Î o���±>°�½��± «��@s$½�À��« ® q
¶¬¼��·�pqxÂ���¶�qxm�«�mI½�ds��¬qpÆ
±9��«�«r�@s�½�xÂ�s�q��r�@o����pq
��±¢m�± Â$¶¬���pq]È6mp� ® q
�6or����¼��#� ú �$� ` Æ��:Èbmp�Ïor���$¼��©l ® q
±0q=Å��@orq�sÃ�pq�s�±9��¶�Ì � A����»
m�¶�q����6ors��:q
«À�pq
�¬«
Å��@orq�s���«À�p��� ú �%� ` �Ï�p��� ú �%� Î Â$��«�«����©«r�@s¤q A���p»
m�¶�q����Ãs�q�o��|­®d¯�dqpÌ¤Þ,��«r�@»
m$�����0ob½� ® ��� ® ��Æ�m�±µÂ|q
�6orq
� ú «r��¶¬� ® ��q
���0m�±9�:Ö)� ® �Ï´��p�Ãm�±Zq�°D�r�@orqpÌ � ����ìbq9�p�xs�q�o��|­®d¯�dq©l ½�xq9Å��@orq�sn�pq�s¿±9��¶�²��Ö�� ® �>´ ��q0Â|q
�6orq
� ú Ì�l.Ö�� ® �Ã´ �p�/���p�Àq�Â$¶¬����q:�p�Às�q�o��|­®d¯�dqpÌ � mpors�q
«Q��q
�¬«�Â|q
�6orq
«@Æ&� ` �'� Î Æp« ¯�dq0��« ® q
¶¬¼��·�pq
«'���:Ö�� ® �Ã´�Ì �A���p»
m$¶�q0����ors��Ãq
«QÅ��@orq�s���«,�p�(� ú ��� ` �>�p�(� ú ��� Î ½�Ãq®A����»
m�¶�q9�p�xs�q�o��|­®d¯�dqpÌ



\D��\ �� ����M¡ Z[ T£¢m��¤#¥ �¦T$§2S3¨[�©�Y
[ \­�

+
+

+

+

P2
P1

P2 P1

a) Translacao sobre uma aresta b) Translacao sobre uma face,, ~~

´���»
mps¿�9ébÌ êbt Ñ Ý�â á�ÓÈ� â�À46*â
ÜkÚ�Û)à � à�Éuâ á ã
Ü�â�Ã Ò Ü� Ò Û)Ý¾à�âkã
Ü Ó Ü¡Ê5Ë Ò Û�Ü Ó Ì
l�±:m�������­® �:�p�,��« ® ��¶¬�:Â�qb���n«r�@s�Ö ���¬o��:�dq0¶�q
��»�q:���:�ds���«ro����p�Àm�±¸q�°D�r�@orq:q
m=m��$��Ö q�s¿±0�:²�:m�±9�

Ö)� ® ��Ì�Þn�x±:m�������­® �x�p�Q��« ® ��¶¬�Ã�dq>¶�q
�p»�qÏ�p�Im$±9�À�ds���«ro���Æ�« ¯�dqÃ��« ® q
¶¬¼$�¬�pq
«�Ø,Â�q
��orq
«�� ú Æ)� ` �*� Î ���x�ds���«ro���p�,m�±7q�°)���@orqpÌ � Ö��dorq�sQ�p�¤��« ® ��¶¬�:m�«����pqK½�0î+� Î � � ú ïrñ�î+� ` � � ú ï¿Æ6��½�,�dÂ$¶·� ® ���pqÏ«rq�°$s��¤q>q�°D���@orq��dq�¶�q
�p»�q���À�ds���«�o��x«r��¶�� ® ��q
�����$��Ì�Þ,�À±>m$������­® �x�p�'��« ® ��¶¬�xm$����Ö�q�s�±0�À²�xm$±9�,Ö�� ® ��Æ�m$±9�,Ö�� ® �I´�½�I«r��¶�� ® ��q
�$����� ® q
±
m�± Â�q
��orq,� ú ÌÃÄ,± Â�q
��orq-� ` Æ���« ® q
¶¬¼��·�pq�o���±>°�½��±U«rq�°$s��:�]Ö)� ® �0´�Æ��p�/�|�p�:m$± ����ìbq=�p��� ú �-� ` ÌÃÄ,±ors����$«rÖ q�s¿±9�|­®d¯�dq>¶��@Åd�'� ú ²�Ïq�s���»���±kÆ6qÃ��� ì�qÏ�p�*� ú ��� ` �Ã�dqÏ����ìbq Ù �¤qÃÅ��@orq�s'�pq�s�±���¶ ²�xÖ)� ® �n«r��¶�� ® �¬q
��������Æ�pq4Â�q
��orq
� Í Æ��dq4����ìbq × Ì ª �@Å��k«r�@s:��« ® q
¶¬¼��¬��q4m�±UÂ|q
�6orq.� Î «rq�°�s���q`�pquÅ�q`��� ì�q Ù Ì4´��¬����¶¬±9����or��Æ�qÖ)�dorq�sÏ�p����« ® ��¶¬�,� Î)/ � ` ½�9�dÂ�¶¬� ® ���pq=o����6orq���± Ù ® q
±0qk��±0��Æ�s���«�m�¶�o������pq=��± m�± ��m$±0����orq����:��« ® ��¶¬�
m��$��Ö q�s¿±0�,«�q�°�s��Ã�0Ö)� ® �Ï´�Ì

� � � �¦î � �
~Ø�Q~ � ��z�� �21 } � �
� ���@s�÷ é�ø|Â�s�q�Â�Aq
«�m�±9�xo��ds��@Ö)�:�p�¤�¬�6or�@s��|­®d¯�dq:°¤½��«�� ® �ÏÂ$�ds��xÂ�q
«�� ® �¬q
����±0���6orq ® q
±¸q>m�«rq>�p� Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý Ó

�3Ë�â¡4/Î Ó î)´���»
mps¿�×ébÌ��bÌ ��ï¿Ì ÓTÎfà�Û�Û Ò Ý Ó or��± m�± Â$�dÂ���¶����¤½��¶�q�»�qK� ® mps¿«rq�s���«�é ª Æ��=«r��m «�½Ê ±>°|q
¶¬q�»�s$½��� ® q.½�
s��@Â$s���«r���6o����pqÃÂ�q�s�ors9A��«�«r��±9� Ç�����ìbq
«�Â|�@s�Â|���$��� ® m�¶¬�ds���«@Ì5¹�±ºÅ����n�p�¤»��@s��ds���±¸Â|q
«���­®d¯q���«nî Ù�� �pï¿Æb��¶���«�»��@s���±
® qbq�s��p�������$��«©î Ù3� � �Q× ï¿Ì54�â¡4/Î Ó Æ5Â�q�sÏ«�m$�kÅ�����Æ Â�q
«�«���°$�¬¶¬�¬o���±µs������/������sÃ���·����±9� ® ��±0���6or�0q
«Ãs��@Ö �@s���� ® �¬���¬«
�pq
«>±0quÅ��¬±0���6orq
«@Æ ® q
±0q4��� ìbq4�p�9s�q�o��|­®d¯�dq`q
m ® ���6ors�q`�p�9��« ® ��¶·��Ì�çpm��k»��@q
±0�@ors��·�8½����«�Â|� ® ��� ® �����kÂ�q�s
ors9A��«¤��� ìbq
«IÂ|�@s�Â|���$��� ® m�¶¬�ds���«@Æ6Èbmp�Ã«r�Ï�·��or�@s ® �@Â$o���±µ�dq�±0���¬qpÌ

ä s��@ÅEA�@��±�Çè«r�>ors�A��«n±9qb�pq
«Q���ÃÂ�q
«�� ® ��q
����±9����orq9�dors��uÅ�½��«,�p� Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý Ó t
í xE�Nf | f1xEt ~ w[�9x���w�� ~ �@¹ ~T| �­��y�x��'x���­9�<uNx�� � Yÿ¨ l Â�q
«���­®d¯�dq���± Ø ª ½��q�°�o��¬���<Â|q�s×m�± Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý

�dors���Å�½��«4��� o6½� ® ��� ® �M�p��Ýrâ�â 4�â Ó Û)à á Ã�ÆÀ�¬«rorqº½��Æ,m$± s����¬qº½�æ���·«rÂ$�ds����pq ��� Â|q
«���­®d¯�dqM��� ® A��±9�@s��
�do6½�×qKÂ�q
��orqæ�$�`or��¶¬�Kq
���p�k��«�o�½�Kq Ó Îfà�Û�Û Ò Ý¿Ì � Â�q
�6orqKq�°�o��¬�pq ® q�s�s���«rÂ�q
���p�k�dqæÂ�q
�6orqæ�p���¬��Ç
or�@s�«r��­®d¯�dq��p��«ror�Ws¿����q ® q
± qæq�°D�r�@orq ® m����æÖ)� ® �W��«ro��¬Å��@s©±9���¬«�Â�s$½qdìp�¬±9�K��� ® A��±0�@s���Ì8Þ ¯�dq ¼I½��Æ
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Â|q�s�½��±�Æ|�p���$¼6m�±��0s���«rors��r­®d¯�dq���± ��« ® q
¶¬¼p�@sÀm�± Â�q
�6orq©���0Ö)� ® ��±9���¬«¤�$�¬«ro����6or��Ì ä �ds¿���dÂ�s��·±0q�s��ds
�kÂ��@s ® �@Â�­®d¯�dq��pq��p��«�¶�q ® ��±9����orqW���9m�± Ó Îfà�Û�Û Ò Ý,«rq�°$s��9�kÖ)� ® ��Æ �k«��p½Ê �$�=»�s$½��� ® ���pq Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý�½���p�
o���¶�Ö�q�s�±9�×Èbmp�©�×a�q�s���»���± c×�pq Ó Îfà�Û�Û Ò ÝÏ«r��±0Â�s�� ® q
�¬� ® �·�p� ® q
±³q×Â|q
�6orq`«r��¶�� ® ��q
������qW�]q4��� ì�q
× ��q Ó Îfà�Û�Û Ò Ý ® q
�¬� ® �·�p� ® q
±³q×Å��@orq�s���q�s�±9��¶��p��«ror�]Â|q
�6orqpÌ � ��� ì�q Ù �pq Ó Îfà�Û�Û Ò Ý×½� ® ��¶ ® m�¶¬���pq
® q
±0q�q9����ìbq9q�s�orq�»�q
����¶ �dq©Â$¶¬���pq0�p�@or�@s¿±9�¬�����pq0Â���¶�q0����ìbq × �pq Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý'�Ãq9��� ì�q��k�pq9«��·«ror��±9�
�p� ® qbq�s��p����������«¤¶�q ® ��¶�Æ�Á,Æ��pq0q�°D�r�@orqpÌ'çb�x��«�or��«¤�pq
�¬«I��� ìbq
«IÖ q�s���± Â$�ds���¶���¶�q
«�Æpq9Â$¶¬���pq0� ¯�dq©«r�@s$½�
½m���� ® qpÆp�xq0��� ì�q Ù �pq Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý�Â$��«�«��0�0«��@sI�p�/�����¬��q ® q
±0q�Â$�ds���¶���¶�q0�dq9����ìbq Ù ���>Á,Ì � ��� ì�q,� ½�
q9s���«�m�¶¬o����pq9�pq0Â�s�q���mporq�Å��@orq�s��·��¶
���6ors�� × � Ù Ì

í xE�Nf | f1xEt ~ w[�9x���w��cx¦w��­¹K�­w��Dt | f ~ �m��x |¡~ �my�xE��x���­N�¡uNxE��¨ � a�q�s��¬»���± cÏ�pq Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý:½�,�dors��p½Ê ���xÂ��ds��xq
«��¬«ror��±9�x��� ® qbq�s��p���$������«�¶�q ® ��¶p±9���¬«"Â�s$½qdìp�¬±0qpÌ�Á'��«rqÃ±����¬«��p�Qm�±ÿ«��¬«�or��±9�À�p�Qs��@Ö��@s�A��� ® �¬�À��«ror�Ï���
²�:±9��«�±9�:���¬«ro�A��� ® �·�Ã�pq Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý¾Æ�½�n��« ® q
¶¬¼��¬�pq:��È6m���¶��,Èbmp�n��«ro���Å��@sI±9���¬«�Â�s$½qdìp�¬±0q>�pq>q�°�«r�@s�Åd���pq�s�Ì
çb�W���¬»
m���¶¬�����p�=Â��@s�«��·«ro���s�Æ�����« ® q
¶¬¼�� ½�×��¶����do�½q�s��¬��Ì%l q�s������6o��|­®d¯�dq ��q Ó Îfà�Û�Û Ò Ý9�pqK��«rÂ$�|­® q7½�4�
±0��«�±9�9��q0s��@Ö �@s���� ® �¬��¶
¶�q ® ��¶��p� ® ������q�°D�r�@orq�È6m��xq��dors����¬m�Ì

í xE�Nf | f1xEt ~ w[�­¤´w��D� ~ {|)}~ x ~ z�¤ Ë@â�4/Î ¨ q Ó Îfà�Û�Û Ò Ý¤«r�>±9quÅ���«rq�°�s��:m�±µ�pq
«nors9A��«,��� ì�q
«¤q
m×«rq�°�s��:m�±
�pq
«"ors�A��«�Â$¶¬���pq
« �p��m$±ÖË@â�4/ÎfÆ�Â�s��@Å��¬��±0���6or��«r��¶�� ® �¬q
�����pq,Â|��¶¬q¤±0� ® �����¬«�±0q,���ùa�s��@Ö��@s���� ® �¬��¶b¶�q ® ��¶Mc
±9���¬«�Â�s$½qdìp�¬±9��Æ6����« ® s���orq�� ® �¬±9��Ì�l'ors��uÅ�½��«I���n±0���bm�«@Æ�½�nÂ�q
«�«u½Ê Å���¶$«r��¶¬� ® ��q
���ds�q>o���Â�qÏ���ns���«�ors���­®d¯�dq
�p�©±0qOÅb�·±0����orqpÆ���� ì�qWq
m Â$¶¬����qpÆ5�©�Wq�s������6o��|­®d¯�dqK����«Ãs���«�ors���­®d¯q���«@Æ Ù Æ6�Kq
m × Ì�l¤Â¤½q
«:����« ® q
¶¬¼��
���=s���«rors��r­®d¯�dqpÆÀ½� ® s��¬����q�m�± �E� â á ÜKã Ò9Ó@Ò���Ò À 46*â
Ü�Æ m�± Â���Èbmp���pqkÈ6m$���ps����pq ® q�s�o����pq×�dq�±0����qkÂ�q�s
m�±¸«��@»
±0����orq0�p�À¶¬�¬�$¼��ÀÂ��@s�Â�������� ® m�¶·�ds��dq>Â$¶·���pqpÌ � Â$¶·���pq>�p�,«r��¶���­®d¯�dqpÆ ® ���6ors���¶¬��������q:�pqÚË�â¡4/ÎI�
��¶¬�¬��¼�����q ® q
± m�± �pq
«Q«r��m$«�ors9A��«I��� ìbq
«�Æ�«��@s�Å�� ® q
±0q9�¬����� ® ���pq�s�Å��¬«�m���¶|��������s���­®d¯�dq:���:s���«�ors���­®d¯�dq
�p�Ï±0qOÅb�¬±9����orqpÌ
Äno��¬¶¬����������q Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý��7Ë@â�4�Î Ó ÆbÖ�q�s���±7Â�s�q�Â|q
«�o���«���¶�»
m�±9��«�o6½� ® ��� ® ��«'�p�¤�¬�6or�@s��|­®d¯�dq ® q
± � Ü Ó à54@à�Ü á â)Ï

 Ò�á Û�ÜkÝ Ò/� â�Û)à��dÜ9�p��q�°D�r�@orq
«@Ì:¹�«ror��Â�q
«�� ® ��q
�$��±0����orq]s���Èbmp�@sÃÈbmp�>o����6orq�q=q�°D�r�@orq�±9������Â�m�¶¬���pq�Èbm����6orq
q×q�°D�r�@orq`Èbmp�]«r�@s�Å���s$½� ® q
±9q×s��@Ö �@s9A��� ® �·�4Â�q
«�«�m���± m$±¸Ë@â�4/Î���«�«rq ® �·���pq×� ® �����×m�± �p��¶���«@Ì×Þ¤q�or�kÈbmp�
Ö�q�s���± ® s¿�¬���pq
« ë ����Ö��@s����6or��« ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orq
«�mpo��¬¶¬�������$�pqxq
«�±0��«�±0q
« ® q
�6ors�q
¶¬����q�s���«�Å���s�o�m$���¬«@Æ Ó ÎOà)Û�Û Ò Ý Ó
�0Ë@â�4/Î Ó t

� - Ü�� Ò�Ñ Ü Ñ â á Ã Ò@á âdt�±9quÅ��nm$±*q�°D���@orq:�do6½�nÈbmp�QqqË@â�4/Î���±7«�m��x«�m�Â|�@s�Öí½Ê ® �¬��«r�Ï��� ® q
�¬� ® �¬�p���6or� ® q
±7qË�â�4�În���:«�mpÂ��@s�Ö�½Ê ® ���I�p�,q
mpors�q�q�°D�r�@orqpÌ�Þ,��´"�¬»
mps���ébÌ��bÆ�m�±ÜË@â�4�Î=½�,Â�q
«�� ® ��q
�����pq:�pq ® q�s�Â|q��p�Àm�±
q�°D���@orqpÆ��>q
mpors�qM½� ® q
¶�q ® ���pq]�$�9��¶�­® �]�pq9q�°D�r�@orqpÌ¤lÿ��¶�­® �M½�:±0qOÅb�·���9�do6½�0È6mp�:«r��m�Ë@â�4�Î ® q
�·� ® �¬���
® q
± qàË@â�4/ÎÀ�pq ® q�s�Â�q9�pq0q�°)���@orqpÌ

� ÙàÊ�ÚpÛM¶ÏÆ�ÙàÊ@ÚpÛ)75Æ�ÙàÊ�ÚpÛ�8
Æ�ÙàÊ�ÚpÛ)t©q
«�ors�A��«�Â�s��¬±0���¬s�q
« ® q
±������pq
«0±0qOÅ���± m�±³q�°D�r�@orq`�dob½�WÈbmp�k�
q�s���»���±Z�p�n«���m]Ë@â�4�Î'��«�or�Ï�r���pq
«�Â$¶¬���pq
«�ì �a� î�ÙàÊ@ÚpÛM¶,ï¿Æ­I �C� î�ÙàÊ@Ú�Û)7�ï¿Æ��O� �a� î�ÙàÊ�ÚpÛ�8|ï��p�,q
mpors�q
Ë�â�4�ÎOÌ � ½m�¶�o��¬±0q ® q
±9���$�pqpÆ5ln°$mpo@Æ
±0qOÅ��9m�± q�°D�r�@orq��do6½�]È6m����]q�s��¬»���± �p�0«r��mXË@â�4/Î ® q
�·� ® �¬���
® q
±¢�©q�s���»���±¢�p�>q
mpors�q¢Ë@â�4�ÎOÌ¤¹�±µorq��pq
«,q
«nÈbm��dors�q ® ��«rq
«@Æ��©q�s������6o��|­®d¯�dq=��q�q�°D�r�@orq]Èbmp�>��«ro�½�
«r�����pq9±0qOÅb�·�pq�� ¯�dq9±:m�����Æ$±���«I«rq
±0���6or�Ï«�m��9Â|q
«���­®d¯�dqpÌ
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´"�¬»
mps��9ébÌ��bt]Ìíâ,Í3ÄIÜ Ó à54@à�Ü á â� Ò�á Û�Ü�ã
Ü Ó Ë@â�4/Î Ó ��ÌÐÊÏÍ ß ÊgË Ò Û�Ü]ã ÒÏ� Üdà Ó ã
â=Û)Ýrâ ápÓ�Ñ ÜdÝ, 9â�À46*â
Ü�Ì
�:9 ÜdÝ, 9â � à�É Ò�Õ Ü�Û�â
Û)à)Ü á t'��¶¬or�@s��0��q�s������6o��|­®d¯�dq��p�Ãm�± q�°D�r�@orq��p�ÀÖ�q�s�±9��Èbmp�xorqb��q
«'q
«Q��� ì�q
«Q�p�x«r��m
Ë�â�4�Î���Èbmp��±UÂ��ds���¶���¶�q
«:�dq
«���� ì�q
«>�p�]q
mpors�q�Ë@â�4/ÎfÌ×lnq ® q
��ors$½�ds¿��q×��q ® q
±9���$�pq×���6or�@s���q�suÆ���«ror�
±>m��$�0�dÂ|���$��«I�0q�s������6o��|­®d¯�dq©���Ãm�± q�°D�r�@orqpÆ�±9��«¤� ¯�dq�«�m���Â�q
«��r­®d¯�dqpÌ

� Ù � à�Ã á t ��¶�or�@s��x�,q�s��¬����o��|­®d¯�dqÏ���'m$±*q�°D���@orqÃ����Ö�q�s�±9�ÀÈbmp�'q
«���� ì�q
«��p�Q«r��maË@â�4/Î7�|È6mp��± Â$�ds¿��¶���¶�q
«
�dq
«Ï��� ì�q
«Ï±����¬«xÂ�s$½qdìp�¬±0q
«Ï�p�9q
mpors�q@Ë�â�4�ÎOÌ ½¹ «��·±9�¬¶¬�dsÃ�dq ® q
±������pq 9 ÜdÝ, 9â � àFÉ ÒÈÕ Ü�Û�â�Û)à�Ü á Æ�±9��«
Â|�@s¿±9��or�ÃÈbmp�Ã��� ì�q
«n�$��Ö �@s�����or��«I��¶·�¬��¼p��±�Çè«��x����ors��:«���Æ ® q
±9q�q�����ìbq Ù �p�Ïm$±�Ë�â¡4/ÎÃ��¶¬�¬��¼$�dsrÇè«r�x�dq
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s�����¶·�����ds$½�kÂ�s�� ® �¬«���±0���6or�]������ors�q×�p��m�±���s��@»
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± ��«�«�m$��« � ÝrÜÐË Ò À 46*Ü Ò¾Ó��pÒ Ý ÓK�pÒ 4uÛ)à��dâ ÜdÚ
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â á À 4uâ]ã Ò>Ò�Ó 4¿â � â�Ì ä �ds��
s�����¶·�����ds���«�«���«�ors�����«rÖ�q�s�±9�|­®d¯q���«�»��@q
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í xE�Nf | f1xEt ~ ¤§�DtvuNx�¨ ����Å�q
¶�Å��:�0��«rÂ�� ® ��� ® �|­®d¯�dq©����« ® qbq�s��p����������« Ù3� �]q
m Ù�� � �Q× �p�Ãm�±9��Â�q
«���­®d¯�dq ù
e��D�1�.{|)}~ x�¨ ���6Å�q
¶�Å��>�0��« ® q
¶¬¼��0�p�Ãm�± ��¶���±0���6orq9��±µm�± ® q
���rm��6orq ù
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Zatvu�w ~ y ~ y��
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�p�Ã�·��or�@s��|­®d¯�dq ® q
±0Â�q
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¶¬�|­®d¯q���«,Ø ª ±9���¬« ® q
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l o��ds��@Ö)�æ°¤½��«�� ® ���p�WÂ|q
«�� ® ��q
����±0���6orq Ø ª ½�4�¬±0Â�¶���±0���6o������æ�dors��uÅ�½��«k�p�×m�±9�æ«r��Èbm6A��� ® �¬� �p�
o��ds��@Ö)��«��p��Â�q
«�� ® ��q
����±0���6orq
« é ª Ì�����¶�������o ¯�dq,s���«�«���¶¬o��ds"��Èbm��bÈ6mp��m�±9�¤o��ds��@Ö��n°¤½��«�� ® �nØ ª �·±0Â$¶���±0���6o������
�dors��uÅ�½��«I�$� ® q
±0Â�q
«���­®d¯�dq��p�,m�± ® q
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�pÖ)m������·��� ® q
±Zm�±9�
o��ds��@Ö)� ® q
±9Â|q
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±������ � æ z�� � z�ê � �e��~ � �?��� � æ ~�{�}�ê � �?�d~ � � � � ±��
� Â�q
«�� ® �¬q
����±0���6orqÏ�p�¤m�±7Â|q
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mps��0ØbÌ Í Æ�q
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�6orq`���Wor��¶·��Æ�«r�����pq`�¬±0Â�q
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m�s��9ØbÌ Í t�ÙO @Ê�à�Ã�Ú�à�ã
â
ã Ò ã�ÚbÝrâ á Û Ò â � Ý�ÜÐË Ò À 4.*â
ÜpÌ
� Â�s�q�°$¶¬��±9�ÏÂ���«�«�����«r�@s'����o ¯�dq9��«�o��d°|��¶¬� ® �@sIm�±9� ® q�s�s���«rÂ�q
���6A��� ® �·�>°��¬m��
½Ê Å�q ® �Ã���6ors��x��« ® qbq�srÇ

�p���$������«¤�pq���«rÂ$�|­® qkØ ª �Ïq9��«�Â$�|­® q©°��¬���¬±0���$«���q
����¶|���9or��¶·��Æ��p�ÃÖ�q�s�±9�©�0s�� ® mpÂ��@s��ds,� ® qbq�s��p�������$�9�p�
Â�s�q�Ö�m��$���¬�����p�,��� ® ������Ì

Þ,�Mç���­®d¯�dqMébÌ ébÆ,Å��¬±0q
«=È6m��4��ìp�¬«ror��± Å'½�ds��¬��«]o6½� ® ��� ® ��« ® q
±hq q�°D�r�@o���Å�qM�p�4��«�o��d°|��¶¬� ® �@sk��«ro��
® q�s�s���«rÂ�q
����A��� ® �0���6ors��Ï±0qOÅb�·±0����orq
«,é ª �Ï±0qOÅb�¬±9����orq
«,Ø ª Ì

l,¶�»
m�±9��«,« ¯�dq]°$��«r��������«,��±¢m�±µÂ�¶¬���pq��p�>Â�s�q��r��­®d¯�dqpÆ
È6m��>�pq�s�±���¶¬±0���6or� ® q�s�s���«�Â|q
�$�p�=²��or��¶¬��Ì
Þ,� o6½� ® �$� ® �M�pq8Û)Ý�â¡4/Î�Ê�â �1� �p�`¹�Åd����«N÷ Í é�ø�Æ¤Â�q�s=��ìb��±0Â�¶�qpÆn±0qOÅb�·±0����orq
« ® �¬s ® m�¶¬�ds���«]�pq  9ÜdÚ Ó@Ò ® q�s�s���«�Ç
Â�q
���p��±³�`s�q�o��|­®d¯q���«©�dÂ|���$��«0�dqKs����pq�s9�pq`��� ì�q × Ì l ® q�s�s���«rÂ�q
���6A��� ® �¬�W���6ors��kÂ�q
�6orq
«�Ø ª �]Â�q
�6orq
«
é ª ½�©q�°�o��¬���k��¶·�¬±9�¬�����$�pq]��q
�¬«x»�s���m�«>�p��¶¬�¬°|�@s¿�����p���pqW±0qOÅb�¬±9����orqpÌ ª ��«ro��4Ö q�s�±���Æ ±0qOÅb�¬±9����orq
«>°$� Ç
���·±0����«���q
�$���¬«Ã�pq  9ÜdÚ Ó@Ò »��@s¿��± ±0quÅ��¬±0���6orq
«0�dÂ�������«0�dq`s����pq�s0�p�km�±³��� ì�qpÆ���¶¬�¬±9�·�������pqWÈbm���¶¬Èbmp�@s
��±>°$��»
m��·�����p��Ì

� mpors¿��«�« ¯�dq:°���«r��������«Q���>»��@q
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°$��«��������W����«>Ö)� ® ��«:����q�°D�r�@orq
«���� ® ������Ì×ËWqOÅb�·±0����orq
«:°$�·���¬±0����«���q
�����¬«À�pq¦ 0Ü�Ú Ó�Ò ® q�s�s���«rÂ�q
������±U�
±0qOÅb�·±0����orq
«©°$�¬�$�¬±0����«��¬q
�����¬«:«rq�°�s��W��Ö�� ® �`«r��¶�� ® �¬q
�������æ�p�×m�± q�°D�r�@orqpÆIq È6mp�Wo���±Ï°'½��± ��¶¬�¬±��¬���K�
��±>°$��»
m��·�����p��Ì

� mpors¿��«Ï���¬���$��« ¯�dq×°$��«r��������«>��±Uq�°)���@orq
«�Èbmp��«�mp°�«ro���o�mp��±Uq
mæs��@Â�s���«r����o���± q
«:q�°D�r�@orq
«>Èbmp�
Â�s�� ® �¬«���±º«��@s�±9�����¬Â$m�¶¬���pq
«�Æ ® q
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ébÌ ébÌ��
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«=é ª �pq  0Ü�Ú Ó�Ò « ¯�dq
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±9�dÂ������pq
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«���­®d¯�dq����Ãm�±9�0±9���p���¬s���«�m���Å�� ù �

� ä q��p��Çè«r� ® s��¬�ds0q�°D�r�@orq
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«�«��9°$��°$¶¬�¬qdÇ

or� ® ��Æ6Â|q�s�q�Ö��@s�� ® �@s�m$± ±9� ® �����¬«�±0qx�p�Q�¬�6or�@s��|­®d¯�dqÏ�·���p�@Â������p���6or�����À»��@q
±9�@ors��¬�x�pqÀq�°D�r�@orqpÌ � mpors�qÀÖ)�dorq�s
�¬±9Â|q�s�o�����or�k½�À�>Â|q
«�«���°$�¬¶·�¬�����p�'�p�n�·� ® q�s�Â�q�s��ds�±9���·«��p�,m�±9�Ïq�Â|�@s¿�|­®d¯�dq:�pq�±0��«�±9qÏq�°D�r�@orqpÆp���¬±9�¬�bm��¬�$�pq
�©±>m��$����­® ���p� ® q
��or��ì�orq
«x�p�:�¬��or�@s¿�|­®d¯�dqpÌnÞ,��ob½� ® ��� ® �=�p�0Á'��«ro����@sn�@o,��¶�Ì>î�çb��­®d¯�dqkébÌ ébÌ���ï¿Æ�Â|q�sn��ìb��±9Â$¶�qpÆ
� ¯�dq�½�9�p� ® ��«�«�½�ds���qks�� ® q�s�s��@sÃ�k±0���bm�«Àq
m`°�q�o ¯q���«xÂ$�ds��k��¶�or�@s¿���dsx����ors��0q�Â|�@s¿�|­®d¯q���«Ã�p�0s�q�o��|­®d¯�dq��0ors¿����«�Ç
¶¬�|­®d¯�dqpÌ�l ±:m�������­® �0�p�xq�Â��@s��|­®d¯�dqM½�ÃÖ�����o��0����s��@o���±0����or�>«rq�°�s��Ã� ® ��� ìp�0���6Å�q
¶�Å����6or��Æ���¶�or�@s��$�����pq0���6ors��Ãq
�ds�s¿��«rorq��p�Ã�ds���«�o���«I�ÃÖ)� ® ��«@Æ$Èbmp� ® q�s�s���«rÂ�q
���p��± �0s�q�o��|­®d¯q���«n�Ãors����$«�¶¬�|­®d¯q���«Is���«rÂ�� ® o���Åf��±9����or��Ì

Á�q
�pÖ�q�s�±0�©��o��d°���¶¬�W�$�4çb��­®d¯�dqKébÌ ébÌ ë Æ�q4±0��«�±9qWq�°D�r�@orq4Å���s�o�m$��¶�Â�qb�p�9«��@s:mpo��·¶¬�������pq ® q
±³��� Ç
Ö��@s����6or��«9«r��±cA���6o�� ® ��«@Ì ¹�± ® q
��ors��dÂ��ds�o��¬����Æ'�K±0��«�±9�K«���±cA����o�� ® �æ�p�=q�Â��@s��|­®d¯�dqæÂ�qb���=«��@s9��ìb� ® m�o������
mpo��·¶¬���������pq�����Ö��@s����6or��«Qq�°D�r�@orq
«IÅ���s�o�m����·«@Ì

l¸Â$�ds�o���sx�p��«ro��W�¬���p�@Â������6A��� ® �·�����6ors��9�=»��@q
±0�@ors��·���pqkq�°D�r�@orqWmpo��¬¶·�������pq=���k±9������Â�m�¶¬�|­®d¯�dqpÆ��
��«�q�Â��@s��|­®d¯q���«�s�����¶¬����������«�Æ�½�ÀÂ�q
«�«�½Ê Å���¶ ® s¿�¬�ds�Å'½�ds���q
«�Â$�ds���«�»��@q
±0�@ors��¬��ñf«���±cA����o�� ® �0����Ö��@s�����or��«�Ì�¹�±ºq
m�ors���«
Â$��¶·��Åbs���«@ÆpÂ�qb����Çè«r� ® q
±Ï°$�·���dsI��«ror��«n�pq
�¬«'��¶���±0���6orq
«IÂ��ds���»��@s��ds¤�pqOÅf��«n±9������Â�m�¶¬�|­®d¯q���«@Æp�p�Ã� ® q�s���q ® q
±
��«I��� ® ��«�«��¬��������«I���0�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dqpÌ

l,«,�ds¿È6m��¬or�@o�mps���«,���]°$��°$¶¬�¬q�or� ® ��«¤���¬« ® mpo��¬���©����«Ãçb��­®d¯q���«ÃébÌ Í Ì��k��ébÌ Í Ì ê��dÂ�s���«r���6o���± m�± ±0� ® �fÇ
���·«�±0q0«r��±0��¶¬¼$����or��Æ|�pq�Èbm���¶�q ® q
±0Â�q�s�o���±9����orq©�Ï�9»��@q
±0�@ors¿�¬���pq
«Iq�°D���@orq
«,�p�Ï±�������Â$m�¶·�|­®d¯�dq0Â|q��p��±
«r�@s ® q
±>°$�¬������q
«@ÌÏ¹�«�o��k�d°|q�s¿���d»���± ����Ö��@s���Æ�Â�q�s,��ì���±0Â$¶¬qpÆ
����È6m���¶¬�©�dÂ$s���«r���6o������k�pq ß �pÒ�á Ý á � Ò@á Û�ÜdÝ¾Æ
����Èbm���¶�Å'½�ds���q
«ÃãdÝrâ9ÃNÃ Ò Ý Ó Â�q��p��± «r�@s ® q
±>°$�¬������q
«Q±9��«@Æ�«r��m ® q
±9Â|q�s�o���±0����orq©� ¯�dq0Â�qb�p�À«r�@sI��¶�or�@s¿���pqpÌ
ü�· �¸��	�@��&¹�1�10�,#����	)����	�@>,#�;Ò
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MODELOS 3D

´"�¬»
mps��9ØbÌ ébt'ÙÀÝÐ¿�Úbà)Û Ò Û)Ú�Ýrâ=ÜdÝ¿à Ò�á Û�â
ã
â�â=Ü¡Ê5Ë Ò Û�Ü Ó¢Á ��Ì
APLICAÇÕES

MODELOS 3D
REPRESENTAÇÕES

GRÁFICAS 2D

INTERFACES

GRÁFICAS

´"�¬»
mps��9ØbÌ Øbt�Ù,ÝJ¿@Ú�à)Û Ò Û)Ú�ÝrâkÜdÝ¿à Ò�á Û�â
ã
â �â'�uà Ó Ú�â � à�Éuâ�À46*â�Ü]à á Û Ò Ý�â
Û)à��dâ�Ì
±������¦± � �$� z ¬ ~Ø� w z�ê � �?��~

l*°$��°�¶¬��q�or� ® �0�do�m��©��±µs���«rÂ�q
«ro��9�©s���È6m$�¬«���­®d¯q���«QÖ�����o���«nÂ���¶¬�9�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dqpÆ�Â$�ds¿�9»��@s��dsÀm�±9�©«��p½Ê ���
»�s$½��� ® �]��q
«¤q�°D�r�@orq
«Àq
m×Â$�ds��©s��@orq�s����dsx�¬��Ö q�s�±��|­®d¯q���«ÀØ ª s���¶¬�do��¬Åf��«,�=m�±9�9o��ds��@Ö��=�p���¬�6or�@s��|­®d¯�dqpÌ ä �ds��
��ì�� ® mpo��ds9��«�«���«�o��ds��@Ö���«�Æ9½�k�¬±0Â�s���« ® �¬���
½Ê Å���¶�Èbmp�]�K�ds¿È6m��¬or�@o�mps��4or����¼�� ® q
��¼p� ® �¬±9����orq
«9��q
«0�����pq
«����
�dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dqpÌ ä q�sIq
mpors�q©¶¬���pqpÆ�½�Ï�p��«r�Ï��½�dÅ���¶5Èbmp�xq
«I± ½�@orq��pq
«n�p�xÅb�·«�m���¶¬�����|­®d¯�dq0�Ã�·��or�@s��|­®d¯�dq]�p��«r���6Å�q
¶�Å��¬�pq
«
Â�q
«�«���± «��@sWmpo��¬¶¬�F�����pq
«=��± q
mpors���«4�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯q���«�ÆÃ±0��«�±0q Èbmp�K��«ro���«WÂ|q
«�«�m���± ��«rors¿mpo�mps���«k�p�æ�$���pq
«
���·«ro��¬�6o���«@Ì

Þ,��çb��­®d¯�dq�ébÌ Í ÆpÅ��¬±0q
«�Èbmp�,�:±9����q�s¿�¬�>�$��«�Â$s�q�Â�q
«ro���«�s���«rq
¶�Å��¬��±º��«�or�,Â$s�q�°$¶���±9�Ï��� ® �dÂ$«�m$¶¬�����pq
qx±0q��p��¶�q,»��@q
± ½�@ors�� ® qpÆb�'q
«�s�� ® mps�«rq
«��p�'Å��¬«�m���¶·�����|­®d¯�dqn�Q±9���$��Â$m�¶¬�|­®d¯�dqpÆ
������ors�qx���nÂ�s$½q�Â$s��¬�¤�ds¿È6m��¬or�@o�mps���Æ
m�±ZÂ��ds�������»
±9��q�s¿������o�����q��0q�°D�r�@orq
«nØ ª î)´���»
mps¿�9ØbÌ é
ï¿Ì

çb�@»
m��·���pq:q
mpors��0�d°�q�s����d»���±kÆ��0��q
«�«��0«rq
¶¬m�­®d¯�dq0Â$�ds��0«��do��¬«�Ö����@�@sI��«�or��«¤�pq
�¬«'s���È6m��·«���orq
«�q�Â�q
«rorq
«
Ö�q
�$mpo��·¶¬�����ds�q ® q
� ® ����orq��p�¤Å��¬«�m���¶·�����|­®d¯�dqÏ�¬�6or�@s��do���Åd��Æb�dÂ�¶¬� ® ���pqÏ�$�Ã°$��°�¶¬��q�or� ® �ÀÕQ�ÀóMî�çb��­®d¯�dq�ébÌ Í Ì Ø
ï¿Ì ª ��«ro��
±9��������s���Æ6� ® q
�6Å��@s�« ¯�dq0�pq
«������pq
«����>�dÂ�¶¬� ® �|­®d¯�dqÏÂ��ds��Ïq>Ö q�s¿±9�dorq:��q
«��$���pq
«��$�Ã°$��°�¶¬��q�or� ® �×½�x«�mD� ® �¬����or�
Â$�ds¿�0È6mp�Ã«��Ï�r�0Â�q
«�«u½Ê Å���¶�Åb�·«�m���¶¬�����ds'�Ï±�������Â$m�¶·�ds�q�°D�r�@orq
«ÀØ ª ���0�dÂ$¶¬� ® �|­®d¯�dq×î)´"�¬»
mps��9ØbÌ Ø
ï¿Ì

l �¬�6or�@s��|­®d¯�dqÿ½�W°���«r�������æ���K�dors¿��°$m���­®d¯�dqæ���W�¬�p���6o���� ® ���pq�s���«0�dq
«�q�°D�r�@orq
«��$� ® ������Ì%ç���m�±9�
Â�s¿�¬±9��o���Åd�kÂ�q
«�«�m$��s:m$±³�·�p����o���� ® ���pq�s�Â�s$½q�Â�s¿��qpÆ�Â�qb�p�=«r�@s9±9���$��Â$m�¶¬���$�W�¬���$��Åb�·��m���¶¬±0���6or��Ì ä q�s�q
mpors�q
¶¬����qpÆ�«�������«r�Ï�r��±9q
«,±�������Â$m�¶·�dsnm�±¢q�°D�r�@orq=Ö q�s�±����pq=Â|q�s,Å'½�ds��¬��«,Â�s��¬±���o���Åd��«@Æ��p�@Å��0«r�@sÃ�dors¿��°$m
½Ê ��q�m�±
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½m���� ® q`�·�p����o���� ® ���pq�s��`orqb�pq`��«ror� ® q
���rm��6orqK�p�=Â�s��¬±���o���Åd��«@Ì � «�q�°D�r�@orq
«0�p�@Åb�·����±0���6or�=�·�p����o���� ® ���pq
«
Â�q��p��± «r�@sI���6o ¯�dq©«r��¶¬� ® ��q
�����pq
«Q�>±9������Â$m$¶¬���pq
«@Ì

� Â�s�q ® ��«�«�q¤�p��±0q���m�¶¬�ds¿�����|­®d¯�dqI���Q�ds�Èbm���or�@o�mps¿�'Â|q��p�@s��·��«��@s ¶��@Åd���pqIm�±8Â���«�«rq¤��¶¾½��±kÆd�dors��uÅ�½��«��pq
�p��«�� ® q�Â$¶¬��±0���6orq��pq
«'s�� ® m�s�«rq
«Q�p�xÅ��¬«�m���¶·�����|­®d¯�dq0�Ã±9������Â�m�¶¬�|­®d¯�dqpÌ�¹��6ors��@o����6orqpÆ��pq�or��Çè«r�>È6mp��Æp��±>°�q�s��0�
Å��¬«�m���¶·�����|­®d¯�dqn�I�À±9���$��Â$m�¶¬�|­®d¯�dqx«r�Ï����± ® q
� ® ����o�m$��¶¬±0���6or�I���¬«ro��¬�6orq
«@Æ����,Â�s$½�do�� ® �,� ¯�dqÃ« ¯�dqÃ�¬���p�@Â�����������or��«@Æ
Â�s¿�¬� ® ��Â$��¶·±0����or�xÈbm������pq©«r�Ïors��do��=�p�>±9������Â$m$¶¬�|­®d¯q���«¤���¬s��@o���«@Æ$Â�q
�¬«¤��«¤q�Â��@s��|­®d¯q���«À« ¯�dq]�@Ö �@o�m$������«n«�q�°�s��
��s��@Â$s���«r���6o��|­®d¯�dq©»�s$½��� ® �9�pq
«Qq�°D�r�@orq
«IÅ��¬«�m$��¶¬�������pq
«@Ì

�4x1w Oø�9�£�3��Pk�������

Þ,�Kç���­®d¯�dqKØbÌ Í Æ���«ro��d°���¶�� ® ��±0q
«�q
«�s���Èbm��¬«��¬orq
«>�p�=�pq
«�«��4�ds�Èbm���or�@o�m�s����=q
«�±0� ® �����¬«�±0q
«:Â$�ds��
«��do��·«rÖ����@�@s¤��«ror��«¤s���È6m��·«���orq
«@Ì

lÿs���m$«��d°$�¬¶¬�·�����p�Ã��«ro�½�]°$��«��������k�pq=�p��«�� ® q�Â$¶¬��±9����orq��pq
«,s�� ® m�s�«rq
«À�p��Åb�·«�m���¶¬�����|­®d¯�dq6ñf±�������Â$m�Ç
¶¬�|­®d¯�dq���q=±9qb�p��¶¬q]»��@q
± ½�@ors¿� ® q4���=�dÂ$¶·� ® �|­®d¯�dqpÌ0l ® q
�6Å��@s�« ¯�dq4��q
«Àq�°D���@orq
«Ï�pqk±0qb����¶�q=Â$�ds��=q=Ö q�s¿±9�dorq
���=�ds�Èbm���or�@o�m�s��M½�9«�m)� ® �����6or�:Â��ds��]Åb�¬«�m���¶¬���
½�fÇè¶�q
«�Æ�����Èbm����6orq��=�dors���°$m��r­®d¯�dq=���:�¬������o���� ® ���pq�s���«,Â��@s�±9��or�
«r��¶¬� ® ��q
���dsI�Ã±9���$��Â$m�¶¬�ds'q
«Qq�°)���@orq
«@Ì

l�B$��ìp��°$�¬¶·�¬�����p�ÀÂ$�ds�� ® q
��«rors�m�­®d¯�dq=���>����Ö��@s����6or��«¤ob½� ® ��� ® ��«x�p�>�¬�6or�@s��|­®d¯�dq=��«ro�½�©°$��«r�������]�pq]m�«rq
����«=o��ds��@Ö���«k°n½��«�� ® ��«��p�K�¬�6or�@s��|­®d¯�dq<���`«���¶���­®d¯�dq-Ø ª �KÂ�q
«�� ® ��q
����±9����orq Ø ª Ì¤l Â��ds�o���sk����o��ds��@Ö)�M�p�
Â�q
«�� ® �¬q
����±0���6orq ½�ÏÂ|q
«�«�½Ê Å���¶��p�/���$��s'Å�½�ds��¬q
« ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orq
«¤Â��ds���q
«Iq�°D�r�@orq
«IÅ���s�o�m$���¬«@Ì

´��¬����¶¬±9����or��Æb�Ï«r�@Â$�ds¿�|­®d¯�dqÏ���6ors��n»��@q
±9�@ors��¬�Ã� ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orq>�pq
«�±0� ® �����·«�±0q
«����¤�¬�6or�@s��|­®d¯�dq
Â��@s�±9�¬or�Ã�¬��«r�@s��¬s'��quÅd��«¤»��@q
±0�@ors¿�¬��«n���Ï±9������Â�m�¶¬�|­®d¯�dq9�Ï��quÅ�q
« ® q
±0Â�q�s�o���±0���6orq
«@Æ|orq�s��������pq©±9���¬«QÖd½� ® �¬¶
��«ror���$�p�@sIq
«Is�� ® mps�«rq
«QÂ$s�quÅ��¬�pq
«'Â���¶¬���ds�Èbm���or�@o�mps¿��Ì

ä �ds�� ® ¼p�@»
�dsn�:m$±9�>�ds¿È6m��¬or�@o�mps���È6m�� ® q
�6or��±0Â$¶¬��«�«r�À��«ror��«Qs���Èbm��¬«��¬orq
«@Æ6�¬������o���� ® ��±0q
«'�:��� ® ��«�Ç
«��·�����p�x�pq
«I«r�@»
m$�¬��or��« ® q
±0Â�q
�p����or��«�t

_ x6y��D��x+���­xE¤p��<uNw�f | x§�Nfg¤§¥%�1�<��¨ Â��ds��k�ds�±9���@�����ds>q
«Ã�����pq
«Ã»�s$½��� ® q
«ÃÅ��¬«�m$��¶¬���
½�dÅ����¬«À�9±9���$��Â$m�¶�½�fÇ
Å����¬« ù

^�y��Dtvu�f ��|¡~ y�xEw��­��¨ Â$�ds¿�0«�mpÂ�q�s�o��dsI�0o��ds��@Ö)�9°n½��«�� ® �0�p�Ã«r��¶¬��­®d¯�dq]Ø ª3ù
^9tvuN�<w ~ y�x�w��<��¨ Â��ds��9«�mpÂ�q�s�o��dsI�9o��ds��@Ö��9°¤½��«�� ® �0�p�xÂ�q
«�� ® ��q
����±0���6orq�Ø ª3ù �
W'�­��uNw�f�{|T}x��­��¨ Â$�ds¿��Ö����@�@snq�±9�dÂ�����±0���6orq9����ors��Ï±0quÅ��¬±0���6orq
«né ª �>±0quÅ��¬±0���6orq
«nØ ª Ì

l �ds�È6m$��or�@o�mps��kÂ$s�q�Â�q
«ro��=or��± ® q
±0q4Â�q
��orq ® ���6ors���¶�� ® q
��«rors�m�­®d¯�dq×�p�9±9�����¬Â$m�¶¬�|­®d¯q���«Ã�$��s��@o���«
Ø ª Ì�Þnq]����o����6orqpÆ ® q
±0q]��«,±9�����¬Â$m�¶¬�|­®d¯q���«I�$��s��@o���«¤« ¯�dq©s�����¶·����������«¤«�q�°�s��Ï��s��@Â�s���«r���6o��|­®d¯�dq=»�s$½��� ® �©�pq
«



g¡��\ G�S)H�W���Q� �QºW#S [ g ®

Visualizar

Selecionar

Posicionar

Luzes

Modelo
Geometrico

Cameras

Selecao

Interadores Restricoes

Guias
Visuais

´���»
mps��9ØbÌ��pt Â Ü� � Ü á|Ò@á Û Ò¾Ó ã
â=âdÝJ¿@Ú�à�Û Ò Û)Ú�Ý�â$Ì
q�°D�r�@orq
«@Æ�« ¯�dq4��� ® ��«�«�½�ds���q
«Ïs�� ® mps�«�q
«Ï�p�0Å��¬«�m���¶·�����|­®d¯�dqW�p��«ror��«>q�°D�r�@orq
«@Ì ª ��«�or�©±0q��pqpÆ��p�/�����¬±9q
«x���¬�����
q
mpors�q
«¤Ø0± ½q
��m$¶�q
«'s��@Ö��@s�����or��«�²�0Å��¬«�m���¶¬�F���|­®d¯�dqpt

VXz�f ~ ��r�f1�Nz ~ f���¨ Â$�ds��¤±9��¶¬¼pq�s��ds"�¤Â��@s ® �@Â�­®d¯�dqxØ ª ��q
«
q�°D�r�@orq
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