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INTRODUCAO

O CodeWarrior 10 (CW10) é o ambiente de desenvolvimento de software desenvolvido pela
Freescale para os microcontroladores e microprocessadores por ela desenvolvidos. Ao contrario das
versoes anteriores, desenvolvidas de maneira totalmente proprietdria, a versao 10 foi desenvolvida a
partir do Eclipse.

Eclipse ¢ um ambiente de desenvolvimento multi-linguagem que contém um Integrated
Development Environment (IDE), e um sistema de plug-ins. Foi lancado nos termos da Eclipse
Public License, assim o ambiente Eclipse € gratuito e de c6digo aberto. Vem se tornando um padrao
cada vez mais utilizado em empresas que desenvolvem projetos de software.

Os plug-ins garantem funcionalidade expansivel ao sistema. Assim, pode-se adicionar novas
linguagens de programacio, bem como ferramentas de teste e depuracdo de cddigo, integradas ao
ambiente. Pode-se ainda adicionar funcionalidades relativas a familias especificas de processadores
/ controladores. Por exemplo, quando a Freescale langa uma nova familia de processadores, também
lanca um plug-in para o CW10, para que este possa gerar c6digo objeto corretamente para aquela
nova familia. Outro exemplo € o plug-in de terminal serial, que permite a implementacao de um
terminal para comunicacao serial dentro do ambiente, ndo sendo mais necessario o uso de outro
programa para esta finalidade no computador host. Assim, quando se depura um programa que se
comunica com um computador através de porta serial, antes era necessdrio ficar alternando entre as
janelas de depuracdo do IDE e do terminal serial. Agora, as janelas de depuragdo e a do terminal
ficam integradas no mesmo ambiente.

Um conceito fundamental do Eclipse é o workspace, que € um conjunto de metadados sobre um
espaco de arquivos. Na prética, podemos ter workspaces diferentes no mesmo computador, € em
cada workspace podemos ter multiplos projetos. O sistema permite importar e exportar projetos
individuais ou workspaces completos. Neste curso, podemos definir um workspace para cada dupla
de alunos, os quais podem colocar todos seus projetos dentro do mesmo. Assim, na mesma maquina
podem conviver espagos de trabalho distintos.

Outro conceito fundamental € a perspectiva. Esta pode ser definida como um conjunto de janelas
que povoam seu ambiente de trabalho, conjunto este definido para melhor utilizagao do sistema, de
acordo com o que estd sendo feito naquele momento. Neste curso, vamos usar 2 perspectivas
basicas: Programacao e Depuracao. Na perspectiva de programacao, temos janelas para edi¢ao de
codigo, arvore de arquivos do projeto, localizacdo de médulos de codigo, recepcao de mensagens de
compilacgdo, etc. Na perspectiva de depuragdo, temos janelas para visualizacio de ponto de
execugdo, controles para execucao passo-a-passo do c6digo, janelas para apresentacdo de varidveis
em tempo real, codigo assembly gerado a partir do cédigo fonte, janela do terminal serial, etc.

Estes conceitos se desenvolverdo melhor com o uso da ferramenta. Seguindo o passo-a-passo das
proximas paginas, certamente os alunos estardo usando adequadamente a ferramenta em um curto
espaco de tempo.

Obs: A aparéncia de algumas janelas pode ser ligeiramente diferente em alguns computadores, mas
as diferencas ndo sdo suficientes para prejudicar este tutorial.



CRIANDO UM NOVO PROJETO

1. No Windows, va ao menu Iniciar - Programas - Freescale CodeWarrior - CW for MCU v10.5 -
CodeWarrior, ou chame o programa através do icone do CodeWarrior 10.5 na area de trabalho.

2. Aparece o Workspace Launcher. Aqui vocé determina qual workspace vocé deseja utilizar.
Clique em Browse para escolher uma pasta para ser seu workspace ou selecione uma ja existente na
lista drop-down. Clique em OK. Sugerimos que cada grupo crie seu proprio workspace.

2 Workspace Launcher

Select a workspace

Codebarrior Development Studio skores wour projects in a Folder called & workspace,
Choose a workspace folder to use For this session,

Workspace: | 3iMeus DocsiFreescale\FRODM v| [ Browse, ..,

[Juse this as the defaulk and do not ask again

[ 0K, H Caniel ]

3. O CodeWarrior 10 vai abrir na perspectiva de programacgdo. Pode-se ver a esquerda um painel
com todos os projetos do workspace. Uma pasta aberta significa que aquele projeto estd aberto.

Na primeira utilizacdo do workspace, ao invés da perspectiva de programacgdo, pode aparecer um
menu geral. Neste caso, basta escolher a op¢ao “Go to Workspace”.

# ¢/C++ - CodeWarrior Development Studio [BEE
Fie Edit Search Project MQXTools Run ert Window  Help
i G 70 E31 N - e G- [ %5 Debug | TE cjc+ |
) Codewvarrior Prajests & =8 = 0/ 8 outine 22 =8
‘?‘ Y TH'S Ham & An autline is not avalable.

File Name. Build

1 Demol CD
T pemals

1 Freedom LED
T MMAZ451G

T TestERg?1
T TestiR

T TestLcD

T WritsEEPROM

£ Commander 53 ¥ =0

~ Project Creation ~ Settings

%9 Import project

[ mport example project
4

exerutable file

ous || £ Problems 2 =) Console | =3 Progress =~ -0
0 errors, L warning, O others

I New McU project

~ Build/Debug n | Description Resource Path Location Type
A1) & warnings (1 kem)
Al

vy ¢ Open Processor Ex.. iderCP: (0%) (2 &1




4. Para evitar problemas, evite ter mais de um projeto aberto de cada vez. Se houver diversos
projetos abertos, feche os desnecessarios clicando com o botdo direito sobre a pasta do projeto
aberto e escolhendo a opcao "Close Project".

2 CIC++ - CodeWarrior Development Studio

Fle Edt Ssarch Project MQXTools Run ProcessorExpstt Window Help

i mi=

F2) Codewarrior Projects 52

]

File Marme Build
T DemolLCD
2T Demolis
17 Freedom_LED
T MMAE4510Q
17 PlaySound

ider_Tilt

CF : FLASH

LT spiderPC
7 testasm
LT TestEABT1
15T TestiR.
T TestlcD
LT WriteEEPROM

-5

i
[ 5]

3 Commander 57

~ Project Creation
£y Import project
[ Import example project

g Import MCU executable fil

5 Mew MQX-Lite project

[ Mew MCU project

* Build/Debug @
&, Build (Al
& Clean (al)
s Debug

N N a— S AT ChE

= [l

Y

New 3

Go Into

Open in New Window

Index L3

Build Configurations r
Make Targets >
Build Praject.

Clean Project

Copy T

Delste
Move...
Rename...
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Export...
Add Files....

Profils As L4
Conwert Ta...

Edit Linked Resources Locations. ..
Team

Compare With

Restare from Local History. .

Fun CYC++ Code Analysis

Froperties

Frofiler L

S

r
, & Console | 5 progress
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)

Show In Windows Explorer

i [5pidercP

o s
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+4 Iniciar
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Path

ES %5 Debug |G crct+ |

= O |[ 5% outline 52 =0

An outline is not available,

B~ -0

Location Tvpe

o P EEE

5. A janela Commander no canto inferior esquerdo da perspectiva agrupa os comandos mais
comuns. Para criar um novo projeto, basta clicar em New MCU project nesta janela.

f‘j Mew MCU project

£3 Commander 52

£=q Impart project
9 Import example project
=g Import MCL executable file

~ B ".":“.’:’7’/
@, Buld (Al

sf Clean {all)

3&& Debug

<

@~ =0
w Settings
g Project settings
%’,’ Build settings
Kﬁy Diehug settings
= Miscellaneous

Welcome scree
g Flash programn

[®
dils

0er



Alternativamente, no menu superior selecione File - New - Bareboard Project.

SN FE LinweuClinux Applcation Project
Corbeshift+a | 6 mu-Like Project

3 MO 3.8 Project
s Project

(@ Embedded Component Project

Makefile Project yth e
el

T rrofect.

75 %5 pebug | T@ o+ |
= B 5 outlne 52 =g

An outline is not available.

Open Path...
Open File

& Source File

[ Header File

[ File from Template
&% Source Folder

(% Folder

& dlass

Mawe...

Rename... Fz
& Refresh Fs

Convert Ling Delimiters To

[ Other. .. Chrl+h

Switch Workspace »
Restart

g Import. .,
1 Export.
Properties Alt+Erter

1 ProcessorExpert.c [SpidercP/Sources]
2 Events.c [SpidercPiSources]

3DAL [PlaySound/Generated_Code]
4 DAL [PlaySound/Generated_Codz]

Exit

£ Commander £2 ==l

~ Project Creation = Gettings
g Import project

% 1mport exampls project
£y Impart MCU executable fils
% Mew MQ-Lite project

~ Miscellaneous || (2 Problems &2 “._EJ Console | 53 Progress ]
% Mew MCU project

@ Welcome scree |0 items
= Build/Debug & Flash programn | Description Resource Path Location Type

|~
|~

* JSpidercP

6. Na janela que se abre, escolha um nome para o projeto. No exemplo, foi escolhido o nome
"Apostila". Se a caixa de selecdo "Use default location" estiver selecionada, os arquivos serao
salvos na pasta do workspace, que pode ser vista logo abaixo da caixa. Desmarcando a caixa, pode-
se escolher outra pasta para colocar os arquivos. Depois, clique no botiao "Next".

(!

New Bareboard Project

Create an MCU bareboard Project

Choose the location For the new project

Project name: | Apostila

Use default location

7. Agora deve-se escolher o microcontrolador ou a placa de desenvolvimento a ser utilizada. Neste
curso usamos o controlador MKL257128, na placa FRDM-KL?25. Na arvore de op¢des, abra o
grupo "Kinetis L Series", depois o grupo "KL2x Family", depois “KL25Z (48MHz) Family” e
selecione “MKL257128" Clique "Next".



2 New Bareboard Project

Devices

Select the derivative or board you would like to use

Device of board ko be used:

ColdFire W4e P
ColdFire+ i
Kingtis K Series
Kingtis L Series
KLOx Family
KL1x Family
[=- kL2 Family
KL24Z (48 MHz) Family
(=) KL25Z (4 MHz) Family

&

KL3x Family
KL Family v

Project Type | Qukput:
() application
() Library

Creates project for MKLZS5Z125 (48 Mhz) derivative

@ [ < Back ” et = H Einish ][ Cancel ]

Alternativamente, pode-se digitar “KL25” na caixa de pesquisa (intitulada “Device or board to be
used”). Neste caso, o programa filtra as opcdes, apresentando apenas a sub-drvore dos
processadores KL.25, e assim pode-se selecionar mais facilmente o processador-alvo.

oard ko be used:

| K25 ? | &
inetis L Series

[=)- kL2 Family
= KLZSZ (48 MHz) Family
MELZ5232
MELZ5264
MKL257125

8. Agora, aparece uma lista de possiveis conexdes. A conexao estabelecida entre o computador e a
placa permite transferir os programas para a placa, bem como executar a depuracdo em tempo real.
Neste caso, selecione a opcao "OpenSDA”, que € o hardware de conexdo existente na placa de

desenvolvimento. Desmarque quaisquer outras opg¢des selecionadas por padrdo, e depois clique em
”N "
ext".



* New Bareboard Project

Connections

Chonse the connection to use for this project

Connection to be used:
[ IPaE USE MultiLink, Universal [Fx] § USE MulkiLink
[]P&E Cyclone Max
[]P&E TraceLink.

[#]OpersDa
iF Uink j 3-Trace § S0 (SWD based)

O

9. Na préxima janela, mantenha as opc¢oes no padrao e clique em "Next". Estas opcdes se referem a
linguagem utilizada, uso de ponto flutuante, suporte a uso de porta serial ou console de debug, e
compilador a ser usado.

Obs: Na opg¢ao “I/O Support”, a opcdo default (UART) e a op¢ao Debugger Console
acrescentam codigo para suporte a fungdes printf e scanf através da porta serial ou de uma janela de
console. Quando estas funcdes ndo sdo necessarias, pode-se marcar a opcao “No I/O” para reduzir o
tamanho do c6digo final e se evitar inicializa¢des desnecessarias. Sugerimos usar a terceira op¢ao, a
menos que o experimento use as fun¢des acima citadas (ndo € o caso no curso EA871).

(1

New Bareboard Project

Language and Build Tools Options

Floating Paoink:
(%) Software

10 Support:
()UART fdefault)
() Debugger Console
O NoLjo

ARM Build Tools:

[O]clas

C language support will be included in the project., ~
Sofkware Floating point support will be included in the project.
UART support will be included in the project.

* This sekting configures how the GGC-ARM library deals with the console {e.g. printfi) or

@j <Back || Mext> | [ Einish ] [ Cancel




10. Nesta préxima janela, definiremos se o0 CodeWarrior usard ou ndo uma ferramenta que facilita a
geracdo de codigos para a inicializagdo dos médulos da MCU e fungdes em alto nivel para controlar
estes modulos (Processor Expert). Neste curso, esta ferramenta nao serd utilizada, e a mesma s6
esta disponivel se a linguagem utilizada for o C (quando se usa assembly, esta op¢ao estd
indisponivel). Mantenha a opcao "None" selecionada e clique em "Finish".

% New Barehboard Project

Rapid Application Development

Processar Expert

Rapid Application Development
@ Mone
(:} Processor Expert

Start with perspective designed For

(3} Use current perspective

11. Veja que agora na lista de projetos, temos o projeto "Apostila" criado e aberto. Clicando no
simbolo de "+" (ou no pequeno tridngulo se estiver usando Windows 7/8) a esquerda do folder,
podemos expandir o projeto e ver seus componentes pré-criados pelo CodeWarrior. Dentro do
folder "Sources", encontraremos o arquivo "main.c" (em projetos assembly, o arquivo serd o
“main.s”’). Dando um duplo-clique neste arquivo, abrimos o editor € podemos ver uma estrutura
basica de codigo ja feita pelo CodeWarrior, onde se inicializa uma varidvel inteira com o valor O e a
incrementa a cada iteracdo de um loop infinito. E neste arquivo onde colocaremos os programas dos
roteiros. Para este teste, manteremos o programa como esta.

Apostila/Sources/main.c jor Development Studio

= 0|82 outlne 53 =0
AR

2 * wain implementation: use this 'C' sample to create your own application W derivativeh
© mainfveid) : it

O || [d) main.c &2

10#include "gerivative.h” /¢ include peripheral declarations
11
12
1 Freedom_LED 13
g :M"‘SE"E‘EQ 14int main(void)
laySoune
15 ¢
gz”‘j’“é“t 16 int counter - O:
i
17
1 SpiderPc s
T testAst o
T TestEAs71 ol
) Cmen
22 Counter++;
1 WriteEEPROM s 1

25 return 0;

; s

le A Debug settings.

us || [ Problems 52 EJ Console | & Progress m~ =0
s

o Clean (Al

%5 Debug




12. Agora precisamos compilar o projeto. Para isto, podemos clicar no botdo da barra superior com
o icone do martelo, ou ainda no menu selecionar "Project - Build Project".

= CIC+~ - ApostilalSources/main.c - CodeWarrior Development Studio

g codewrarriongeoi = 0 [l main.c &3

.,»___/'
ElR E & o[ || b
File Name Build 2 : main implemen
= =% Apostila : FLASH g
(== FLASH

= Project_Headers

(== Project_Settings

= = Sources
@ main.c v
@ sa_mth.c v

5T Maranl M

4
=
[
7
=}
9
u}

10#include "deriva

Entretanto, € uma boa pratica garantir sempre que o projeto esteja “limpo” antes de compilé-lo. Isto
significa apagar arquivos gerados por compilacdes anteriores. Assim, pode-se selecionar no menu
principal a op¢ao “Project — Clean”.

IC++ - ApostilafSourcesimain.c - CodeWarrior Development Studio

File Edit Search BEEEES MOX Tools Run  Processor Expert  Window Help

i : T - R
Clase Project
CodetWarriar Pri
5 g Build Al Clrl+E
Z Build Configurations L .
} . implementat
File: Nare EBuild Project
= & Apostila Build Warking Set 4
= FLasH T
(== Project
(== Project
B & Source Froperties
(€] mairr 5
] v
® [0 samtbec 10#include "derivatis
7 pemoLCD 11
1T Demalls 1z
1T Freedom_LED 13
o MBS 14int main(vroid)
1T Playsound

151

13. Na janela que se abre, selecione a op¢ao Clean projects selected below e verifique se seu projeto
estd selecionado na lista. Marque a caixa Start a build immediately e selecione a opcao Build only
the selected projects. Desta forma, o projeto ativo serd limpo e logo apds serd iniciado o build do

mesmo.

- B

Clean will discard all build problems and built states
occurs the projects will be rebuilt From sgj

() Clean all projects

(%) Clean projects selected below

(=5 Apostila

Start a build immediately
() Build the entire workspace

K l ’ Caniel




14. Teremos uma janela mostrando as etapas do clean, que costumam ser rapidas. Logo apds, uma
janela mostrando os passos do Build aparecerd. Aguarde até que ela desapareca.

= Build Pro ject |:| E| El

Building : main.c’

Déﬁlways rur in background:

[Run in Eackgrnundl l Cancel l [ Details = ]

15. Agora vamos acessar a placa em modo debug (depuracio), fazer a transferéncia do programa e
passar para a perspectiva de depurag@o. Para isso, basta clicar no botdo da barra superior com o

icone do besouro, ou no menu principal selecionar "Run - Debug", ou ainda pressionar a tecla F11.

Certifique-se que o projeto “Apostila” esteja selecionado na janela de projetos.

2 CIC++ - ApostilafSourcesimain.c - CodeWarrior Development Studio

File Edit Search Project MQ Tools Run Processor Expert Window  Help

: CI- R~ | T EE e v|ﬁé el

E¢) Cadearrior Projects 52 = B | ¢ man.c 52
E“az = %p“ilewame |v 1/%
File Name Euwild 2 : wain implementation:
= &= Apostila : FLASH d .

f; Binaries
16. A perspectiva de projeto muda para Debug. Aguarde a carga do cddigo (isto pode ser visto no
canto inferior direito).

0x0
0x0

17. Ao acabar, veremos na janela superior esquerda (Debug), que a MCU estd parada no inicio do
"main" (selecionado na janela). Abaixo desta janela, aparece o c6digo fonte do "main". Ao lado
deste, o resultado da compilacdo em assembly.
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= Debug - Apostila/Sources/main.c - CodeWarrior Development Studio
Fle Edit Search Project MQXTooks RTCS MQH Run PEMicro Window Help

o Fie I FMin P &
%5 Debug 22 = O || 9= varisbles 52
D SlaxaeS | B | S E M # n-|JH 7| veme
= (5] apostia_FLASH_OpensDA [CodeWarrior Download] Pasicounter
=-§ aRM Processars, Apostila.slf (Suspendsd)
=9 Thread [1D: 0] (Suspended: Signal Hal’ received. Description: User halted thread )
B2 main() main.ci15 0
= 1 _thumb_skartup() _arm_start,c:273 0x00000946
B Di\Meus Docs|Freescals|FROM Apostila|FLASH Apostila, elf (5/27/13 10:34 AM)
[&) main.c =2
14w
2 % mmin implewentation: use this 'C' sawple to create your own application
3=
g w
5
6
i
8
=

10#include "derivative.h” /% include peripheral declarations 7/

int counter = 0;

for(::) {
counter+t:
i

return 0;

£ Commander 53 ¥ = O[[Zk Problems | B console 52 .53 Progress

ARM Processors, Apostila.elf

~ Project Creation = Build/Debug  ~ Settings
g Import project (Al
[ Import example project [&:10]
g Import MCU executable file
9 Mew MQz-Lite project
9 Mew MCU project
< S

B

&5 %5 pebug | cio+

8 Registers | Oo Breskpoints | [ Memory | B Modules # B - | & % |7 =0
Yalue Location
0 0x20002FF4
= O |22 pisassembly 3 = m|
~ Enter location here ¥ & mER]ris T
15 { ~
# 00000950: | push {r7,lr}
00000862:  sub =p,sp,HE
00000964 : add r7,sp,#0
16 int counter = O:
00000966:  movs r3,#0
00000S68:  str r3, [r7,#4] -
2z counter++;
00000S6a:  ldr r3, [r7, 4]
00000S6c:  adds r3,#1
00000S6e:  str rd, [r7,#4]
23 ¥
00000970: b maintOxa (Ox26a) ; DxDOO0096=
00000S72:  nop
exit:
34 1
00000974:  push {r3-rS,lr)
00000S76:  wov rS5,r0
a7 __destroy_global chain(}: /% need to mo
00000575: bl _ destroy global_chain (Ox1a00): 0x000
40 _ fini_cppl):
5 00000S7E: Bl _ fini_epp (0x1950) ; 0x00001550
43 if (_EVL LOCALDATA(_ stdio_exit]) {
& 00000S80:  ldr r4.(ve.#321 &
< ) >
(% | B EE[E xE-5-78

18. Nesta mesma janela, clique no triangulo verde (Resume), ou pressione F8 para iniciar a
execucao.

* Debug - Apostila/Sources/main.c - CodeWarrior Development Studio

File Edit Search Project MO Toals

=
L]

%% Debug 2

)m F &
=/ ©

= E .ﬁ.pu:ustila_FL.ﬁ. [u=n odetarrior Download]

= ARM Proce RES"": 3] 3,2l (Suspended)

=

2 main{) main.c: 15 0x00000960

RTCS MQ¥ Run  PEMicro  ‘Window

R-% i F-Bit- P

it T gn

1 __thumb_startup) __arm_start,c:279 0x00000944

Help

Thread [ID: 0:x0] {Suspended: Signal 'Halt' received. Description: User halted thread.)

g DiiMeus Docs|Freescale\FROM Apostilal FLASH  Apostila, elf (5727113 10:34 AM)

19. Junto ao botdo de "Resume", hd ainda os botdes "Reset" (circulo vermelho com seta preta),
"Suspend" (simbolo de pausa), "Terminate" (quadrado vermelho) e “Disconnect” (uma linha em
forma de “N”). Estes botdes permitem respectivamente colocar a MCU em seu estado inicial
(aguardando o "Resume"), pausar a execugdo (também aguardando o "Resume"), interromper
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definitivamente a execucao, até que se faca um "Reset", e continuar executando o programa sem a
conexao ao IDE. Clicando no botao "Suspend", o programa € interrompido e na aba "Variables",
pode-se visualizar o valor da varidvel "counter”. Se o programa voltar a ser executado, e novamente
pausado, pode-se ver outro valor para a varidvel, mostrando que ela vai sendo incrementada a cada
iterac@o do "loop". O valor da varidvel pode ser modificado durante a depuragdo, se a execugdao
estiver pausada. Basta clicar sobre o valor da varidvel e reescrevé-lo. Clicando com o botao direito
sobre a variavel ou seu valor, pode-se escolher na op¢ao Format o formato do dado: decimal,
hexadecimal, bindrio, etc. Clicando com o botdo direito em uma éarea livre do quadro, podemos
adicionar varidveis que eventualmente nao estejam aparecendo.

® Debug - Apostila/Sources/main.c - CodeWarrior Development Studio

File Edit Search Project MOX Tools RTCS MOK Run PEMicro  Window Help
i iy F-M e e T | % Debu
4 ot Registers | o Breakpoints D Memory | B Modules

3@ i+ | H e m- T N Value

Location
. = counter 3024304 0x20002fF4

= ARM Procesiarempestia.elf (Suspended)
=g Thread [10: 0w0] (Suspended: Signal Halt' received. Description: User halted thread. )
= { i}

= 1 __thumb_startup() __arm_start.c:279 0x00000946
po Di\Meus Docs\Freescale\FROMapostilaiFLASHLApostila.eff (5/27/13 10:34 AM)

20. Pode-se estabelecer breakpoints no cédigo, para que o mesmo seja interrompido toda vez que
sua execucdo chegar a um determinado ponto. A esquerda da linha "counter++;", sobre a drea
azulada, d€ um duplo-clique. Aparecerd um pequeno circulo azul. Agora toda vez que o programa
chegar neste ponto, serd interrompido, podendo ser retomado através do botdo "resume".

] main.c 23
1/%
2 * main implementation: use this 'C' sample to create your owh application
3 *

=/

0 -1 mon b

9

10#include "derivative.h" /% include peripheral declarations *f
11

1z

13

14 int main (roid)

18 int counter = 0;

21. Continue a execugdo do programa com o botao “Resume”. O mesmo serd interrompido, e €
possivel ver uma seta azul a esquerda da linha onde o breakpoint foi colocado, indicando o ponto no
qual o programa estd parado. Proximo aos botdes de "Resume", "Suspend" e os demais, existem
botdes que permitem executar "steps", ou seja, instrucdo por instrugdo. Use o botdo "step into" para
avancar uma instrucdo de cada vez. Pode-se ver o loop acontecendo, sendo que o programa passa
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pelas instrugdes "for" e "counter++". O valor do contador vai sendo incrementado de um em um,
cada vez que a execugdo passa por "counter++". Se o botdo "Resume" for pressionado, a execugao
normal € retomada, mas parada logo depois, quando a execu¢do novamente atinge o breakpoint.

= Debug - Apostila/Sources/main.c - CodeWarrior Development Studio
File Edit Search Project MOQX Tools RTCS MOX Run PEMicro  Window Help

T B B RS - S A R TR CR R
= O || 9= variables 2 18 Registers | ® Breakpoints | [ Memary | 2 Module

:%‘}Debug 48 /———\
= 2 @ i | S E o m- | T Name Value
= [T] Apostila_FLASH_OpensDa [Codew. E - / ()= counter 3024305

A TGRS ey |

i [

b DMMeus DocsiFreescale\FRDM ApostilalFLASH Apostila. &lf (527,13 10:34 AM)

[ main.c &2 = O || 22" Disassembly 52
; i O g Y oS o S Y I g Y ¥ W Y YT ~ [Em
qf =/ ooo0o09a60: push {r7
5 00000962 @ sub sp, s
& 00000964 @ add r7,s:
7 1a int co
=] 0oO000966: WovsS L3,
= 00000965 : ST T3
10 #include "derivative.h" /* include peripheral declarations */ 822 oo
11 ¥ 00000965 iiehs el [
1z 0000096 : adds r3,;

13 000009 6e : SEETES
4int main(void) 23 H

51 00000970 b maintO:
= int counter = 0; 00000972 nop
7 exit:
=} 34 {
9 00000374 push {r3
u] 00000976: wmov r5,rl
/ for(;;] { 37 _ dest
i counter++; 00000975 : bl _ des
} 40 _ fini
k] 0000097e: bl _ fin
5 return 0O; 43 b i o
[ AnAnAnon. T e T

22. Ha um recurso muito ttil em determinadas situagdes, que € o Debugger Shell. Este recurso €
uma janela de texto, que permite usarmos comandos em linha de texto para modificar posi¢des de
memoria e registradores, além de outras funcdes de depuragdo. Para que esta janela aparega, na
perspectiva Debug, va ao menu superior e clique em “Window — Show View — Debugger Shell”.

r Development Studio
PEMicro BN Help

Plew Windaw

R
Mews Editar
= O || td= variables &2 1941 Registers | e Breakpoints | [J
Open Perspective 3
S i 4 “o Breakpoints Al+Shift+0, B Value
Cuskomize Perspective. ., 0 cache 3024305
j Save Perspective As... g3 Commander
Reset Perspective. .. El console alt+shift+0, C
L OON00946 Close Perspective fﬁl Debug
sostila,elf (€ Close All Perspectives BE Debugger Shel BIE-HSHIFEHQ), K
Mavigation b | 2= Disassembly
2 Executables
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23.

No canto inferior direito, a aba Debugger Shell ird aparecer.
00000980 ldr r4, [pe, #32]
00000982 ldr r3.[lr4.#01 v
< ! L
= O | |% pebugger shell 52 B =~ O
il

CodelWarrior Debugger Shell w1.0
£

24. Digitando “help”, pode-se ver a lista de comandos possiveis. Digitando “help <comando>",
pode-se ver a forma de utilizagao para cada comando. Para cada janela, existem botdes para
maximizar, minimizar, restaurar tamanho original e fechar. As divisdes entre janelas também
podem ser deslocadas, modificando-se assim os tamanhos das diversas janelas.

25.

Outro recurso util é o Instruction Stepping Mode. Neste modo de operacdo, cada step de

execugdo avanga uma instru¢do de maquina (estas instrugdes sao visiveis na janela Disassembly, a
direita). Para entrar ou sair deste modo, clique no botdo correspondente na janela de Debug.

26.

%5 Debug 52
&+ [k e

= E Aposkila_FLASH OpensDa [Codetarrior Download]
= ARM Processors, Apostila,elf (Suspended)
=g Thread [ID: 0x0] (Suspended: Breakpaint hit,)

2 mainf) main.c:22 0x0000096a

1 __thumb_startup) __ arm_stark,c:279 0x00000944

Para retornar a perspectiva de programacao, clique no botdo "C/C++" no canto superior direito

da janela.

=S R

Location
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EXPORTANDO /IMPORTANDO UM PROJETO

1. Na perspectiva de programacao, feche todos os projetos abertos (conforme visto anteriormente),

exceto aquele que se deseja exportar. Se o projeto desejado estd fechado, abra-o, clicando sobre a
pasta dele com o botao direito e selecionando a op¢ao "Open Project".

2. Clique novamente na pasta do projeto e selecione "Export...". Alternativamente, pode-se usar o

menu "File", opcao "Export...".

2 CIC++ - CodeWarrior Development Studio

File Edit Search Project MO Tools Run Processor Expert  Window  Help

f |R-%G: F-8 e MR -
0&) codewarrior Projects &2 =3
||laz = <f;> &2 | File Mame R
File Mame Ewild
= & Apostila ¢ FLASH

] DemaoLCD Hew
T Demalis Go Inko
7 Freedom_LED
0 MMAR451Q Open in Mew YWindow
7 PlaySound
12T Spider_Tilk
12 SpidercP T
2T SpiderPc = N
7 teskasm Build Configurations
LT TestEAET1 Make Targets
LT TestIR Build Project
1 TestLcD Clean Project

7 WriteEEPROM

3. Uma janela se abrird. Abra o grupo "General" e selecione "Archive File". Depois, clique em

"Next".

Select

& copy

¥ Delete
Mave. ..
Rename...

£ Refresh
Close Project

Select an export destination:

Chrl+C

F5

Export resources to an archive file on the local file syskem,

o
(== General

,@ Archive File
y= Clagnioshic Information
127 File System

= Preferences

[ O+

15



4. Nesta janela, mantenha as opg¢des padrao, e clique no botao "Browse...". Selecione uma pasta
para guardar o arquivo de exportagdo, e o nome do arquivo. Clique em "Finish".

"ZE." Expl:l rt |Z| lE| El

Archive file =

1: Some of the selected projects have build settings that have file dependencies outside of |
the project directary, Exparting those projects will cause those settings to become b

D JCproject

=] .owGeneratedFileSetlog

D project

| referencedRSESystems.xml

Filter Twpes. .. ] [ Select All l ’ Deselect Al
Ta archive File: | (v i [ Browse. .. ]
Options

(%) 3ave in zip Format (%) Create diractory structure For files

(") Save in kar Format () Create only selected directaries

Compress the contents of the file

5. Um arquivo ZIP com o nome escolhido serd gravado no local selecionado. Para fazer a
importagdo, apague totalmente o projeto, inclusive os arquivos originais (conforme a se¢ao
“Apagando um projeto” abaixo). Se um projeto com o mesmo nome de outro projeto no mesmo
workspace tentar ser importado, aparecerd uma mensagem de erro.

6. Para importar, clique com o botdo direito na area dos projetos e selecione "Import...", ou
selecione “Import Project” na janela “Commander”, ou ainda use o menu "File - Import..."

16



T MMAB451G
=T PlaySound
™ Spider_Tilt
127 SpidercP Mew v
T SpiderPC

LT testAsM

27 TestEAST1

LT TestIR [ Copy Chrl+C
LT TestLCD

27 riteEERR.OM

¥ Delete

u i
Add Files...

Open Project

Show in Remate Syskems view

Edit Linked Resources Locations.. .
Run As

Debug As

Profile As

Team

r ¥ vy v v

Compare \With
Restore From Local History, ..

£3 Commander 2 Properties

- Proje - g Show In Windows Explorer

mpart projeck

E2g Import MCU executable file

— ) .
[ Mew MQx-Lite project + Miscellaneous || B Problems 22 El console | & Progress

vy .
Mg MCU project Y .
L3 pred ida! Welcome scree || O items

+ Build /‘Debua £ Flazh rencramnl | Descriotion

7. Marque a opg¢do "Select archive file" e clique no botdo "Browse". Localize e selecione o arquivo
ZIP que contém o projeto exportado anteriormente. Confirme que o projeto estd selecionado e
clique em "Finish".

17



Import Projects

Select a directory to search for existing Eclipse projects,

(=13

() Select root directory: |

[ Browse... |

Projects:

¢ Ef; Select archive file: }IDocuments and Settingstgueswedgiin

Apostila (Apostila) =

Select all
Deselect Al

Working sets

] add project ko working sets

®@

Finish

l [ Cancel

8. Pronto, seu projeto aparece agora no workspace.

APAGANDO UM PROJETO

1. Clique com o botio direito no projeto e selecione a op¢ao "Delete". Alternativamente, selecione o
projeto com um clique do botdo esquerdo, e pressione a tecla “Delete”.

B CodeWarrior Prajects &3 = B
5% BR8P -
File: Marme Build
& Aposhila : FLASH
T DemoLCD Mew
T Demals o Inta
1T Freedom_LED
T MMAB4510 Open in Mew Window
T PlaySound
T2 Spider_Tilt
1T SpidercP .
1T spiderPcC Index
127 testasm Build Configurations
17 TestEASTL Make Targets
127 TestIR. Build Project
Clean Project
TestLCD
LT WriteEEPROM _
= Copy
Rename. .,

Chrl4C
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3. Uma nova janela se abrird para confirmar o apagamento ou canceld-lo. Por default, os arquivos
nao serdo apagados. O projeto apenas saird do workspace, mas continuard fisicamente na mesma
pasta. Se quiser realmente apagar os arquivos do projeto, marque a caixa "Delete project contents

on disk (cannot be undone)". Use esta op¢ao com cuidado.

® Delete Resources

?)

\_‘_-

[Tpelete project contents on disk {cannat be undone):

Are wou sure wou wankt bo remove project ‘Apostila’ from the workspace?

[ Preview = ] [

(0] 4 Cancel

J

4. Clique em OK. Seu projeto foi apagado.

USANDO O TERMINAL SERIAL

1. Para acessar o terminal serial, na perspectiva de Debug v4 ao menu principal e selecione Window

— Show View — Other...

- CodeWarrior Development Studio

TCS MG Run PEMicro RNEGENS Help
g, A #315" 2 e Window
ool ¢ : ¥
few Editor
) = B || t9= variables &1 104 Registers | ®a Breakpoints | [ Memary | B Modules
Open Perspective L4 | |
2R i ] e 3 9 Breakpoints Alt-+Shift+Q, B ¥alus
rriot Dowrlaad 0
I ded ! Customize Perspective..., u Cache
pened) Save Perspective As... &3 Commander
d: Signal 'Halt' received. Desg )
—— Reset Perspective... & console ale+shift+q, C
srm_skart.c:279 0x00000946  10se Perspective > Debug
ipostila\FLASH Apostila.ef (5 Close All Perspectives [ Debugger shel Alt+3hift-+0, K
Navigation »| 25 Disassembly

{2 Executables
&4 Expressions
- ﬂ Mernory

Qéh Refresh Debug Yisws

Preferences

@ Memory Browser = O |22 pisassembly 52
?_‘h ploddlee b Enter location here
use this 'C' sample to create your oy o= Qutine Ale+Shift+Q, O o .
[2! Problems Alt+shift+Q, #
¥ 00000960: push {r7?,1lr}
:’?:pmg_ress 00DO096Z:  sub sp, Sp, #8
oto1 Registers 00000964 - add r7,sp,#0
ﬁﬁ Remate Systems 1a int counter
55 Signals 00000966 mowvs 3, #0
ﬁSoftware Anlysis oooo09 68 : str r3, [c7,#4]
22 counter+
F% include peripheral declarations # B System Browser
5 & q’;ﬂ s Q00009 6= ldr r3, [r7,#4]
18] Target Tasks 00000S6c:  adds r3,#1
-
& Tasks 000009 6e: str r3, [r7,#4]
(9= Yariable 23 ¥
000005970 : b mwain+lxa (0x
Cther. .. Alt-+5hift+o a000n097E . nop

exit:
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2. Na janela que se abre, expanda o grupo Terminal e selecione a opcao Terminal. Clique OK.

2 Show View |Z| |E| E|

(= General

= CiC++

= ovs

= Debug

= Help

= Make

= Mg

(= MO Performance Tool Categaory
(= P&E Microcomputer Systems
(== Processaor Expert

[ Remote Systems

(== Software Analysis

[ K H Cancel ]

3. Veja que na parte inferior direita da perspectiva, aparece uma nova aba chamada Terminal. Agora
so falta configurar este terminal. Clique no botdao com o simbolo de uma planilha amarela
(Settings).

o 40 __fini_cpp_il H W
) < | >
= O = 1erminal 2 &t v =
Mo Connection Selected
1 E - F*{j - Setkings
—
S ?

4. Na janela que se abre, temos as op¢oes. Seleciona-se Connection Type para Serial, e se faz os
ajustes necessdrios nos campos correspondentes.
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3]

.~ Terminal Settings

View Setkings:

Wigw Title: | Terminal |

Conneckion Type:

I - |
Settings:

Part: | com1 v|
Baud Rate: | 9600 v |
DataBits: & v|
Stop Bits: |1 v|
Parity: (Hone v|
Flow Control: | Mane v |

Timeout {sec): | 5 |

[ Ok H Cancel ]

5. Ao finalizar, o terminal serd automaticamente conectado. Ha botdes na janela para se realizar
conexao e desconexio, bem como outras fungdes.

ADICIONANDO UM PLUGIN

1. Para se verificar atualizacdes, patches e outros plugins, usa-se a op¢do do menu principal Help —
Install New Software... Obs: E necessario que o computador esteja conectado 2 Internet.

velopment Studio

Micro  indow NEEs
2l L) ) welcome

{7} Help Contents
| 7 Search

i Reqisters

iv 3
= Crynamic Help
Key Assist... ChrlShift+L
1. Description: Us Wideos..,

Tips and Tricks...

100946 “heat sheets, ..

a.8lf (5/27/13 11
Check for Updates

Install Mew Software. ..

Documentation
About CodeWarrior Development Studio

2. Na janela que se abre, podemos selecionar em Work With a op¢ao All Available Sites. O botao
Add permite que se adicione pastas de arquivos ou websites que contenham outros plugins. No
CW10, o padrio é a pagina de atualizacdes da Freescale. Pode-se marcar as op¢des desejadas. E
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interessante marcar a op¢ao Hide items that are already installed. Apos esta selecdo, clicando-se em
Next segue-se um procedimento similar a instalacdo de um programa, que pode incluir leitura e
aceitacdo de termos, bem como confirmacao de confianca no site de onde foi feito o download.

= Install |;|[E| FZ|
Available Software
Check the items that you wish b install, 1 =
sy
wiork with: | --All Available Sikes-- vi [ Add... ]

Find rmore software by working with the "Available Software Sikes" preferences,

Mame Wersian
# []000 ColdFire/Sensors Suppart

[1000 psC support

[]000 Kinetis Support:

[]000 MCU w10.4 Updates Far MQX

1000 pfcorivya Suppart

[]000° =03iRs08 Support

1000 5127 Support

[ Select All ][Qeselect Al

Deetails
Showe anly the lakest versions of available software [¥|Hide items that are already installed:
Group items by categary ‘What is already installed?

[15how only software applicable to target environment

Contack all update sites during install to find required software

Revisado pelo Prof. Antonio Quevedo em 27/05/2013

As janelas apresentadas sdo de telas do CodeWarrior 10.4, executando em Windows XP. Pequenas
diferencas podem aparecer em futuras versodes do programa, € em outros sistemas operacionais.

22



